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Timber and Technology

Tragwerksplanung und Bemessung im

mehrgeschossigen Holzbau
DI Tamir Pixner

Timbatec * Ingenieurburo fur Holzbau, Produktentwicklung und
Bauphysik « Thun « Bern ¢ Zurich « Wien
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Sue & Til Timbatec

= Grosstes Holzgebaude Schweiz, 30’000 m2 Holzdecken, 307 Wohnungen
= Ab 1. OG Holzbau (UG, EG und 22 Treppenkerne in Beton)
= Holzdecken: Brettschichtholz, Hohlkastenelemente (Attika)

= Aussenwande / Wohnungstrennwande: Holzelementbau
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Brandschutz und TGA Timbatec
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TGA Zonen Timbatec
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Mehrgeschossiger Holzbau
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Schnitt Timbatec

Timber and Technology

Grosse Raume -> grosse Hohe

Kleine Raume -> niedrigere Héhe
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Bodenaufbau
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9, 550-650 é

BS-Anforderung: REIB0-RF3
Ausflihrung: REI60-RF3 Sicht-Qualitat
Nach Lignum 4.1, Tabelle 435-2, Variante A
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Mehrgeschossiger Holzbau

Deckenaufbau v.o.n.u.

DE 01.1

Bauteil: RF Dicke

- Bodenbelag 15 mm

- Unterlagsboden anhydrit 80 mm

- PE-Folie

- Trittschalld@mmung aus Mineralwolle 30 mm

- Dammung 20 mm

- gebundene Splittschittung (System Kéhnke) 80 mm

- liegende BSH-Elemente GL24h RF3 260 mm
Stosse luftdicht verklebt

Aufbau total 485 mm

Timbatec

Timber and Technology
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Stutzen und Trager Timbatec

Timber and Technology
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Badezimmer-Module vorgefertigt Timbatec
402 Einheiten fur den Mietbereich
Nasszellen innen komplett ausgestattet
Lieferung «just in time» durch regionalen

Transporteur

Einbau mit Holzbaumontage
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Badezimmer-Module vorgefertigt Timbatec

Timber and Technology
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Mitarbeiter Timbatec Timbatec

Timber and Technology

Minchen &
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Schnittstellen Timbatec

Timber and Technology

— Tragwerksplanung
Bauherr » Brandschutz
» Bauphysik
Architektur @
& » HKLS
Behorde @
» Elektro
Gesamt: ®
6+5+4+3+2+1 — Verkehrsplanung
=21
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Arbeitsgebiete Timbatec

Holzbauingenieur-Arbeiter

Beratung

Brandschutz

Tragwerks-Planung
Erdbebennachweise
Kostenberechnung, -dezimierung
Werkplanungen 3D/2D
Qualitatssicherung

Bauphysik im Holzbau

Beratung
Energienachweise
Energieausweise
Schallschutz-Konzepte
Sanierungskonzepte
Qualitatssicherung
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Mehrgeschossiger Holzbau

Timbatec

Timber and Technology

Produktentwicklung

Beratung

,von der diffusen Idee zum Produkt*
Entwicklungsprojekte
Forschungsprojekte

Produktneu- und -weiterentwicklung
Dokumentationen

Normen schaffen
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Schnittstellen Timbatec

Timber and Technology

Timbatec

Timber and Technology

Bauherr Tragwerksplanung

Brandschutz
+_+ @

B hysik
Architektur <— auphysi

— @, s

Behorde @
» Elektro
Gesamt: @
4+3+2+1 — Verkehrsplanung
=10
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Vergleich Timbatec

Timber and Technology

Spatenstich

: I
Massiv- Bauphase auf der Baustelle j
bauweise [

Element-
bauweise

Modul-
bauweise

Quelle: Renggli AG, Patrick Schwalm BSc
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Phasengerechte Planung Timbatec

Timber and Technology

Planungsphase Detallllerungegrad | Planbsispisl

LPH 1
Grundlagenanalyse

LPH 2
Vorentwurfsplanung

LPH 3
Entwurfsplanung

LPH 4
Einreichplanung

LPH 5
Ausfuhrungsplanung
LPH 6
Ausschreibung
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Planungsprozess

Mehrgeschossiger Holzbau

Timbatec

Timber and Technology

Leistungsphase Input Architekt Output Timbatec Schnittstellen Kosten in % Errichtungskosten
3 Akquise Vorentwurfsplane 1 Statisches Konzept 1 Architekt 0,0
Bauteilkatalog 1
LPH2 Vorentwurfsplanung Vorentwurfsplane 2 Statisches Konzept 2 Architekt 0,2
HKLSE 1 Bauteilkatalog 2 HKLS
Brandschutzkonzept 1 E
Kostenschatzung Holz 1
LPH3 Entwurfsplanung Entwurfsplane 1 Bemessung 1 Architekt 0,4
HKLSE 2 Bauteilkatalog 3 Behdrde/Prifingenieur
Thermische Bauphysik 1 HKLS
Schallschutz 1 E
Brandschutzkonzept 2
Kostenschéatzung Holz 2
LPH4 Einreichplanung Entwurfsplane 2 Bemessung 2 Architekt 0,3
HKLSE 3 Thermische Bauphysik 2 Behorde/Prifingenieur
Schallschutz 2 HKLS
Detailbemessung 1 E
LPHS5 Ausflihrungsplanung Ausfihrungsplane 1 Detailbemessung 2 Architekt 0,5
HKLSE 4 Konstruktionsdetails Ausfiihrender
Konstruktionsplane HKLS
E
LPH6.1 Ausschreibung Ausfihrungspléane 2 LV Holz - Massenermittlung Architekt 0,1
Ausfihrender
LPH6.2 Mitwirkung Vergabe Angebote Preispiegel Architekt 0,1
Kostenoptimierung Ausfiihrender
Vergabeverhandlungen
LPH7 Begleitung der Bauausfilhrung  Montageplane Prifliste Architekt 0,2
Werkstattplane Planfreigabe Ausfiihrender
LPH8 OBA Bauzeitplan Bauherr 2 bis 4
Laufende Kostenkontrolle Architekt
Protokolle Ausfiihrender
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Planungsprozess Timbatec

Timber and Technology

Leistungsphase Input Architekl Output Timbatec Schnittstellen Kosten in % Errichtungskosten
3 Akquise Vorentwurfspléne 1 Statisches Konzept 1 Architekt 0,0
Bauteilkatalog 1
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gﬂag""ﬂﬁ }g mm Gipskartonplatte 15 mm
arton mm Vorsatzschale auf Schwingbiigel 50 mm
Brettsperholzwand tragend 90 mm dazwischen Dammung 50 mm
Gipskartonplatte 15 mm Gipskartonplatte 15 mm
Gipskartonplatte 15 mm Brettsperrholzwand tragend 80 mm
Gipskartonplatte 15 mm Trittschalldimmplatte 50 mm ——yz 1 —
Luftspalt 10 mm e B
Bretisperrholzwand tragend 140 mm E 24/28 GI28h 3
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Planungsprozess

Mehrgeschossiger Holzbau

Leistungsphase Input Architelt Output Timbatec Schnittstellen Kosten in % Errigchtungskosten
LPH2 Vorentwurfsplanung Vorentwurfsplane 2 Statisches Konzept 2 Architekt 0,2
HKLSE 1 Bauteilkatalog 2 HKLS
Brandschutzkonzept 1 E
Kostenschétzung Holz 1
I T 1 1
oum | J{ & o
o m? i\;'l_',. a5 o i = = ,..l‘,'_
e :.lp"" e ‘ D " BAD ) ™ - po
| - 7 e
. & LEpEN || EEN o |
a a o .
BALEO® BALECH BALEOM BA BALEDN BALEOM BALEOMN

2 Bauwerk-Rohbau EHP Menge EH PP
2A Allgemein
2A.01 Besondere Baustelleneinrichtung Einrichten, Vorhalten, Betreiben und Raumen der vom Auftraggeber 10'500.00 € 1.00 PA 10'500.00 €

besonders beauftragten Baustelleneinrichtung
2A.02 Allgemeine Sicherungsmafnahmen Sicherungsmafnahmen an bestehenden Bauwerken, z. B 2'500.00 € 1.00 PA 2'500.00 €

Unterfangungen, Abstiitzungen, Geristungen
2A.04 WinterbaunaBnatunen Schulevorkehiungen, Erwanmung des Bauwerks, Schneerduimung 3800.00 € 1.00 PA evenlual
2D Horizontale Baukonstruktionen
2D.01 Deckenkonstruktionen Konstruktion von Decken, Rampen, Balkonen einschlieBlich fallender

Teile wie Hohlkorper, Blindboden, Schuttungen
2D.01.01 Flachdachkonstruktion 145.00 € 1'010.00 m? 146'450.00 €
2D.03 Dachkonstruktionen Konstruktion von Dachern, Dachstiihlen, Raumtragwerken und Kuppeln

einschlieflich Uber- und Unterzige
2D.03.01 Steildachkonstruktion 170.00 € 90.00 m? 15'300.00 &
2E Vertikale Baukonstruktionen
2E.01 Auienwandkonstruktionen Tragende und nichttragende Aufenwandkonstruktion einschlielich

horizontaler Abdichtung, Briistungen
2E.01.01 AuBenwande Holzriegel Hinterllftet 105.00 € 225.00 m? 23'625.00 €
2E.01.02 Montageschwelle Niveausausgleich 2500 € 100.00 m 2'500.00 €
2E01 03 Attikawande 6000 € 500 m A0000e
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Planungsprozess Timbatec

Timber and Technology

Leistungsphase Input Architelkt Output Timbatec Schnittstellen Kosten in % Errichtungekosten
LPH3 Entwurisplanung Entwurfspléne 1 Bemessung 1 Architekt 0,4 B
HKLSE 2 Bauteilkatalog 3 Behorde/Priifingenieur
Thermische Bauphysik 1 HKLS
Schallschutz 1 E

Brandschutzkcnzept 2
Kostenschétzung Holz 2

Gebrauchstauglichkeit Schwingung Einfeldtrager oomail ONORM B 1095-1-1
[AW1 AuBenwand hinterliiftet |
[Eingabe stati ystem: Krite e i - 20 mm Sichtholzschalung
Spannweite 415[cm Aquvalenie Masse m 424 |kg'm® . _ -
Deckenbreitz 680[cm Summe der standgen charakt. Einwirkungen 40 mm Hlnierluﬂung.zebene
Deckenklasse I - mm winddichte Fassadenbahn UV -bestandig
Lagerungsart pelenkig - gelenkig 15 mm diffusionsoffene MDF-Holzwerkstoffplatte
T 240 mm Riegelkonstruktion dazw. Zellulose-Einblasdammung
Breite (b) Hate (h) | Sp le) 18 mm OSB/4 Platte (luftdichte Ebene)
0lcm 0lcm 1,00|m - - -
T —— 60 mm Installatonsebene dazw. Mineralwolldammung
0fem? ofkNien? 12,5 mm Gipskarton-Feuerschutzplatte
""am(':’:': E";gf:" o [y Pro "‘9“3’35’::; . E-Modul = Z 406 mm Warmeschutz U,= 0,15 Wim*K
1 s+Estri 4 cm 1155 kN/'em?
Biegesteiligkeit in Deck ichtung_El=] 40 037 991 [kNem®m Schallschutz Ru= 51 dB
Brandschutz REI 60
Engdn Qi
Breite (b) Hoke (h} Sprungmass (e}
o[em 0fem 1,00[m
I, pro Meter Breite E-Modul
l3|c:m4 OfkMem®
Manuelle Eingabe von L pro Meter Dreite E-Modul
CLT 160 L5s-Estrich 9 896[cm* 1 155 kN/em? [IW4__Trennwand tra_gend
Biageateifigheit quar 2ur Dackenspannrichtung Ek=| 1430457 [kNemim 125 mm Gipskarion-Feuerschutzplatte
= e — 15 mm (OSB/4 Holzwerkstoffplatte
r Deckenkonstruktion - - u n o
Bretisperoladecke mit echwimmendom Eeirich und schwerem Fulibodenaufbeu | oo | 100 mm Riegelkonstruktion dazw. Warmedammung (Mineralwolle)
125 mm Gipskarionplatte
@imnmulme
Beiwert Lagerungsbedingung ko= 1,000 Verhalinis d. Steifigheiten  EW/El=| 0,28549 10 mm L"'I‘ - - i
Miwirkonds Broito [ 276.9 om |FouriorkooHiziont a-| 002602 75 mm Standerwand darw Warmedimmung (Mineralwolle)
modale Masse M=) 242526k 25 mm 2x12.5 mm Gipskarton-Feuerschutzplatte
[Nachweise L 25 mm Warmeschutz U= 021 WimK
|min. Eigentrequenz = 90Hz |z |fimsg 45 Hz [Nachweis erfull Schallschutz R'= 659 dB
Frequenzkriterium fi=| 90Hz | 2| fo=| 80 Hz |Nachweiserfillt
Igleiligkeitskrilerium Wym=| 0,13 mm | < w:= 0,25 mm_|Nachweis erfullt Brandschutz REI 60
hwingungsbeschlounigung  ame=| 004 misd £ | ag=| 005 mis? |Nachweis nichi erlorderlich
[
|Gesamtnachweis Schwingen | n= | 88.53% [MNachweis erfiillt
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Planungsprozess Timbatec

Timber and Technology

Leistungsphase Input Architakl Output Timbatec Schnittstellen Kosten in % Errichtungskosten
LPH4  Einreichplanung Entwurfsplane 2 Bemessung 2 Architekt 0,3
HKLSE 3 Themische Bauphysik 2 Behérde/Prifingenieur
Schallschutz 2 HKLS
Detailbemessung 1 E

Bemessung Stabdubelverbindung dickes Stahiblech

Margebende Schnittgréie Veg= 15,41 KN
Durchemsser Stabdlbel dgp= 10 mm
Tragerbrelte = 120 mm
Trégerhdhe h= 600 mm
Seitenholzfiéche = 56 mm
Dicke Stahlblech t= & mm
Winkel Kraft-Faser a= 90,00 ©

a= 1,570796 rad
Modifikationsbeiwert Ko od= 0,90
Teilsic herheitsbeiwert Yuam= 1,30
Charakteristische Rohdichte [ 350 kg/m?
Lochleibungsfestigkeit 90 k= 17,22 N'mm?
charakteristisches FlieBmoment My g = 42995,57 Nmm

Tragféhigkeit pro Stabdibel auf Abscheren
(c) 96432 N
(d) 5040,055 N
(e) 6258299 N
F,ri= 5040,05 N

F.Rd= 3,49 kN
erforderliche Stabdlbelanzahl erf ngg= 5 Stk.
Tragsicherheitsnachweis Ve ¢<F, Rd ges n= 88,33%
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Mehrgeschossiger Holzbau

Timbatec

Timber and Technology

Planungsprozess
Leistungsphase Input Architelkl Qutput Timbatec Schnittstellen Kosten in % !mcrnungskoste n
LPH5  Ausfilhrungsplanung Ausflihrungsplane 1 Detailbemessung 2 Architekt 0,5
HKLSE 4 Konstruktionsdetails Ausfuhrender
Konstruktionsplane HKLS
E

Schnitt Binderkonstruktion 2
M 1:50

| O

Detail 6 - Firstknoten Binderkonstruktion

/1
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Planungsprozess

Leistungsphase Input Architeki Qutput Timbatec Schnittstellen Kosten in % Errichtungskosten
LPHB.1 Ausschreibung Ausflhrungsplane 2 LV Holz - Massenermittlung Architekt 0,1
Ausflihrender

36.15

36.15.01

36.15.01.L

36.15.02

36.15.02.A

Riegelwande und Verkleidungen

Verkleidungen:

Verkleidungen der Riegelwande werden je Seite abgerechnet.

Verkleidungen mit Gipsbauplatten:

Verkleidungen aus Gipskarton- oder Gipsfaserplatten mit verspachteliten Fugen sind in einer geschlossenen
Flache verlegt. Die Befestigungsmittel sind versenkt und verspachtelt. Kantenschutz aus Metall und
Grundierung werden gesondert vemechnet. Die Verarbeitungsrichtlinien des Erzeugers werden eingehalten.

Riegelwand einschlieBlich Auswechslungen fiir Stockrahmen von Fenstern und Tiren.

Riegelwand KVH 24cm

Aus Konstruktionsvollholz, Schwellen 8/24, Streben und Riegel 8-12/24

Riegelabstand zwischen 82,5 cm. Ausbildung der Raffstorekasten ist im EHP einzukalkulieren.
Samtliche Schwellen zu Stahlbetonbauteilen werden aus Larchenholz ausgefuhrt

und entsprechend vor aufsteigender Feuchtigkeit mit einer Dampfsperre geschitzt.

Menge  Einbeit Einheitspreis. Positionspreis_
Lohn:
Sonstiges:
447,13 m* Ep- PP:

Massivholzwande aus kreuzweise verleimten Lagen einschliefllich aller Bearbeitungen,
Lieferung und vesetzen auf der Baustelle. Alle Elemente sind vor direkter Bewitterung zu Schitzen.

Massivholzwande CLT 100 L5s
Geliefert und montiert inkl. Aller Verbindungsmittel und Aussparrungen/Falze sowie Durchbriche (keine
E-Frasungen). Die Querstille werden mittels Stufenfalz inkl. Voligewindeverschraubung ausgefuhrt.
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Planungsprozess

Mehrgeschossiger Holzbau

Timbatec

Timber and Technology

Leistungsphase Input Architekt Qutput Timbatec Schnittstellen Kosten in % Errichtungskosten
LPHB.2 Mitwirkung Vergabe Angebote Preispiegel Architekt 0,1
Kostenoptimierung Ausflhrender
Vergabeverhandlungen

LG 36 Zi isd i [ | B N

Poz.Nr. Beschreibung Merge EH EF Gesa'n?_ EF G‘esaﬁ EF G‘esam_f
36.10.03.A |Hebegerat au-abbauen+betreib. 100 PA| 400000 4coo00 250000  2500,00] 727540 727540 =
36.10.04.B | Dachplane verleg. +vorhalt PA 1,00 PA| 600,00 £00,00| 200,00 800,00 35620 356,20
36.12.05.A |3SH ollwandtrager B202 380 m 42,00 159,60 46,00 17480 7184 272,99
36.12.05.8 |3SH ollwandtrager B203 885 m §1,30 E4251 69,00 6°0,85| 8864 784,45
36.12.05.C|3SH ollwandtrager B205 440 m 35,40 160,16| 38,00 167,20 4773 210,01
36.12.05.D|3SHY ollwandtrager B 101 410m 29,50 12095 2500 102,50 3719 152,48 VERGABEVERHANDLUNGSPROTOKOLL
36.12.05.E |3SH ollwandtrager B 102 4,40 m 29,50 120,80 2500 10,00 3023 133,01
36.13.05.F |35H-Vollwandtrager 8103 380 m 45,00 171,00 45,00 182,40 T3 44 286,67 Bauvorhaben: Fassadensanierung N
36.12.05.G|3SHV dllwandtrager B104 280 m 3,50 119,70| 27,00 102,60 3023 tasr| o TR
30.13.05.0 |33HVollwandtriger B106 7,30 m 33,00 £05,90 52,00 379,60 56 42 411,87 Auftraggeber (AG):
36.13.06.A |HE-B 80 Stahtrager B20° 1200m | 161,200 1€3440( 252000 302400 18596 223152
36.12.06.B |[HE B *60 Stahftrager B204 350 m 133,20 466,55 210,00 735,00 165 o1 580,69 AG Vertretung:
36.12.06.C|HE-M 180 Stahitrager B105 440m | 276,50 121660 25200  1103,80| 29049 127816
3R 1401 A |Tramdecke Terrasse 22,00 m* 44,00 cR2,00 AR,00 143000 003 1100,RR Gewerk/Teil: Fassadenarbeiten
36.14.02.A | M assivholzdecke CLT 120L3s 231,50 m* 98,00| 22687000 10500( 2430750 8104 1376076 Auftragnohmer (AN):
36.14.02.C | assivholzdecke CLT 90 L3s 13,50 m* 80,70| 1080945 90,00  12°5.00| 6844 923,94
36.14.02.D [Az. Oterflicke in Wohnsichtqualitat 0,00 m* 16,00 0,00 22,00 0,00 BT 0,00 Verhandlungsrunde am: 1102 2019 von Uhr bis Uhr
36.15.01.C|Riegelwand KV H 10zm 187,00 m* 32,000 5e2400 40,00 748000 2328 434952
36.15.01.D|Riegelwand KV H 12zm 37,50 m* 33,80| 126750 4200 157500 2791 1046,63 ont: 0 Wien
36.15.01.K |Riegelwand KV H 20zm 162,50 m* 47,20 TE7000 4500 73250 4852( 755950
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Verhandungsteirahmar

Fiir den Auftragnehmer (AN) Fir den Auftraggeber [AG):

VERHANDLUNGSUNTERLAGEN
1.1 Dieses Verhandungsprotokoll
1.2 Die Ausschreibungsunterlagen
121 Vertagsbedngungen
1.2% Leisungsvezeichnis / Leistungsbeschreibung
1.23  Terminplan vom 04.12.2018
124
1.3 Die AGB der Fima
1.4 Das Angebot des AN vem
Geschafisbedingungen des AN als Beilage zur Angebot des AN wesdeas werden nicht” als

g aufe
1.5 Die ONORMEN techniszhen Inhalts, subsidiar die DIN-MORMEN, jedenfalls Rzgeln der Techrik
1.6 Die fur das Gewerk zutreffenden Mormen der Serien B1259

1.7 Die ONORM B2110/ B2118



bau:Holz

Planungsprozess

Leistungsphase

Input Architekt

Output Timbatec

Schnittstellen

Mehrgeschossiger Holzbau

Kosten in % Errichtungskosten

LPH7 Begleitung der Bauausfilhrung Montagepléne Prifliste Architekt 0,2
Werkstattplane Planfreigabe Ausfilihrender

Dammhaha 27,7 em
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Timber and Technology



Mehrgeschossiger Holzbau

bau:Holz

Planungsprozess Timbatec

Timber and Technology

Leistungsphase Input Architalkl Output Timbatec Schnittstellen Kosten in % Errichtungskosten
LPH8 OBA Bauzeitplan Bauherr 3bis4
Laufende Kostenkontrolle Architekt
Protokolle Ausfihrender
Timbatec

Timber and Technology

BAUZEITPLAN TAGEWEISE KW 11| KW 12[ KW 13| KW 14| KW 15| KW 16| KW 17 [ KW 18| KW 19| KW 20| KW 21| KW 22| KW 23| KW 24| KW 25
s.anian_mg Fritz-Kandl-Gasse 1-3 1 0!_2915 ] 03_20!9 25:3_2519 [} o.-_ems 15, D-l_xlﬁ 22 -:-:_:m ] -:4_2‘3'9 1. 05_2919 20, 05_20“ & :$_35l9 02, H_Nli 10, N_ZQ“ 17 DB_.ZJ“
17.03.2015| 24 03.2019} 31.03.2019|07.08 2019/ 14 .04 2015 05.05 2013} 12.05.2019 19.05.2015|26.05.2019| 02 06 2019|0S.06. 2013/ 16.06 2015| 23.06 2015
Nr. Beschreibung der Tatigkeit Beginn Ende Dauer AT [2 = 2 3 0 =0l s Rl -0
[ I i 13.03.2019 05.07.2019 83
1 Allgs ine Vorb i 13032019 0507.2019 @3 ! S S S E—
2 Baustelle einrichten 13.03.2019 15.03.2019 3 — | | | | | | |
3 Baustelle r3 01.07.2019 05.07.2019 5
4 Fassadensanierung Haus B 18032019 03052019 35
5 Gerist aufbaven 18.03.2019 22.03.2019 5
6 Fassaden reirigen, Abd gen, Abbru 25.03.2019 27.03.2019 3 Jrem—
7 Unterputzspachtelung samt Profile 28.03.2019 17.042019 15
8 Endteschichtung 22.04.2019 25042019 4 —
9 Fensterbanke, Abschlussarbeiten 29.04.2019 01.05.2019 3 Ju—
10 Gerist abbausn 01.05.2019 03.05.2019 3 e
11 F d g Haus C 25032019 10.052019 35
12_Gerust aulbaven 25032019 29032019 5 | | | | |
13 £ A Adnn. Ak 111 N4 WG 72 04 010 k] I | I I I I I I
Besprechungsprotokoll
Nr. Thema Zuslandi Termin Stalus
01 Allgemein
01.01 Es wird seitens der ausfuhrenden Fima eine Beweissicherung | BM KW11 Info
von allen Grinflachen, Raffstore (teilweise sind einzelne
Lamellen beschadigt) erstelit.
01.02  Benutzung der Terrassen wéihrend der Bauzait: Alle Info
Die Terrassen wahrend der Bauzeit kénnen, sofermn die
Arbeiten nicht gerade eben stattfinden, immer genutzt werden.
Balkone sind ausgeschlossen, da innerhalb der Balkone keine
Arbeiten erforderlich sind.
01.03 Die Terrassen missen vom Mieter soweit freigeraumt werden, | HV KW11 in Arbeit
damit die Arbeiten ohne Veerzug durchgefihr werden konnen.
Sollte der Baumeister ausrdumen missen ist mit Mehrkosten
zu rechnen.
0104  Die Mieter sind zu Informieren das der Sennenschutz tagsiber | HV KW11 in Arbeit
gefifinet werden muss Weiters sind durch das Abkleben der
Fenster diese nun beschrankt 6ffenbar.
01.05  Ein Termin fir die Bemusterung und fiir die Farbgestaltung AG HV, Kw11 Info
_ wird organisiert OBA
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Parameter fur die Wahl der Konstruktion Timbatec

imber and Technology

» Bauherr: Kosten, Energiekennzahlen, Qualitaten

Vorgaben » Architekt: Raster, Spannweiten, Deckenhdhe
» AusfUhrender: Produkte, Systeme
) » Transport: Zufahrtsbedingungen
Log|St|k » Baustelle: értliche Rahmenbedingungen
Richtlinien = QIB: Brandschutz, Schallschutz, Warmeschutz

EN: Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit

proHolz Austria | zt: akademie
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Systemtrennung Timbatec

Timber and Technology

1. Rohbau: 50-100 Jahre
2. Ausbau (Innenausbau und Fassade). 20-30 Jahre
3. Gebaudetechnik: 10-15 Jahre

L EELEN o
T
d————
Systeme untrennbar verbunden Systemtrennung
-> Lebensdauer verklrzt -> Lebensdauer langer

-> Umnutzung méglich

proHolz Austria | zt: akademie



ba u - H o I z Mehrgeschossiger Holzbau
n

Brandschutz Timbatec

Timber and Technology

Gebaudeklassen OIB Richtlinie 2 Hochhaus OIB RL 2.3
Hochhaus Il

Hochhaus |

Gebéaudeklasseneinteilung nach den OIB-Begriffsbestimmungen (OIB-BB)

GK1 GK2 GK3 GK4 GK5
siim 3.06 -
<7m 2.0G 2.06 2.06 2.0G -

106 1.06G 1.06 1.06G ]
EG EG EG .
Definitionen/ Fl'eisteh:hn‘;ise = 3 Gescholle = 4 GeschoBe iiberw::qe?'d
< 3 Ges <7 m*! <7 m*? <11 m*? unterirdische
Darstellung <7m*t <5BE/5WE 1 ;El /1 WE® GeschoBe
1BE/1WE < 400 m? BGF X BE / X WE
< 400 m2 BGF Reihenhsuser < 400 m2 BGF
GK-Einteilung GK1 GK 2 GK 3 I GK 4 GK 5 Hochhaus | | Hochhaus I
6K 1 6K 2 oK 3 OK4 GK5
Freigabeschein empfohlen

Tragende R0/30 R30 R 60 R 60 R 90
Bauteile (und A2 >6 Gescholie)
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Tragwerk Timbatec

Timber and Technology

- Lastabtragung linear (Tragwéande Ubereinander anordnen)
- Decken tragen nur in eine Richtung
- Elemente transportierbar 2.50 x 12.00 m

proHolz Austria | zt: akademie



b a u - H o I z Mehrgeschossiger Holzbau
|

Tragwerk Timbatec

Timber and Technology

Bild: MFH L Heiligkreuz Chur 2009

proHolz Austria | zt: akademie
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Tragwerk Timbatec

« Stltzen und tragende Wande Ubereinander

« Schallibertragung im Griff

+2800
b £

+2655

e

234

oy
+2421

Torx 8300
Decke L EG  a= 250mm
Decke i OG2 a= 500mm

proHolz Austria | zt: akademie
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Kostenvergleich Decken Timbatec

Timber and Technology

=
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Mehrgeschossiger Holzbau

:Holz

bau

mber and Technology

Ti

Timbatec

Kostenvergleich Wande
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Kostenvergleich Wande Timbatec

Brandwiderstand R60 - GK 3,4 Brandwiderstand R90 - GK 5
A b e

350 €
350 €

300 €
300 €
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Kostenvergleich Wande Timbatec
Brandwiderstand R60 - GK 3,4 Brandwiderstand R90 - GK 5
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Tragwerkskonzepte / Kostenvergleich Timbatec

Timber and Technology
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Tragwerkskonzepte / Kostenvergleich

|

Mehrgeschossiger Holzbau
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Timber and Technology



Mehrgeschossiger Holzbau

bau:Holz

Tragwerkskonzepte / Kostenvergleich Timbatec

Timber and Technology
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Tragwerkskonzepte / Kostenvergleich Timbatec

Timber and Technology
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Tragwerkskonzepte / Kostenvergleich

AuBenwand m?

Innenwand tragend m?
Innenwand nicht tragend m?
Trennwand tragend m?
Trennwand nicht tragend m?
Unterzug m

Stutze m

BGF Regelgeschol® m?

Variante 1

Variante 2

Variante 3

proHolz Austria | zt: akademie

Variante 1
157

270
281

42
35
490

206 102,17 €

207 865,25 €

204 822,17 €

Variante 2  Variante 3
157 157
107 89
163 180
162 168
118 113
53 43
65 51,3
490 490
NGF m?
431,49m?
432,05m?
432,33 m?

Mehrgeschossiger Holzbau

€/m? NGF

477,66 €

481,12 €

473,76 €

Preis pro m?

330,00 €
157,00 €
60,00 €
226,00 €
125,00 €
85,00 €
80,00 €

Timbatec

Timber and Technology
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Bemessungskonzept / Tragfahigkeit Timbatec

Timber and Technology

Beanspruchung, Index ,, S

Teilsicherheit auf der Einwirkungsseite yr=1,4

Tatsachliche Belastung maximal:

igengewicht + Nutzlast 3kN/m?

|

A A

Grenzbiegespannung (C24) =

fm,k * kmod.

24*0,8/1,3=14,78 N/mm?=1,5kN/cm?

Teilsicherheit auf der
Materialseite (=Widerstandsseite) ym=1,3

Widerstand, Index , R”

kmod (Modifikationsbeiwert zur Beriicksichtigung von
Feuchte und Lasteinwirkungsdauer)= 0,8

Fmk (5% Bruchbiegespannung aus Kurzzeitversuch) = 24N/mm?
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Bemessungskonzept / Tragfahigkeit Timbatec
Holz Stahl STB

Yaiobal = YL - Ym / Kmod Yaiobal = YL - Ym Yaiobal = YL - Ym

Voiona = 1,4 . 1,3/0,8 Yaiobal = 1,4 - 1,0 Yoiopa = 1,4 - 1,15

YGiobal = 2,279 Yaiobal = 1,4 Yaiobal = 1,61
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Bemessungskonzept / Durchbiegung Timbatec

Timber and Technology

}Teilsicherheit auf der Einwirkungsseite
yr=1,4

Belastung fiir Durchbiegung:

\/ Eigengewicht + 30% Nutzlast

-
-
-
-'---1-‘--"'""--
= L L

-
nw._h‘

_—
L]
'hll-l--_----_-

f total= fel *(1+kdef) Kriechen: fel*kdef
< 1/250
Baustoff Norm Nutzungsklasse
1 2 3
K Vollholz EN 14081-1 0,6 0,8 2
def  |Brettschichtholz |EN 14080 0,6 0,8 2
OSB EN 300 OSB/2 2,25 - -
OSB/3, OSB/4 1,5 2,25 -
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Bemessungskonzept / Schwingung

Geplante Nutzung / Einbaulage / Anforderung
L 2
‘ Grenzwerte und Anforderungen an Konstruktion ‘

|
v

‘ Eigenfrequenz fe = fgrenz NEIN Genauere Untersuchung *) ‘

v
‘ Eigenfrequenz fz = finin I NEIN
JA ¥
JA JA I Beschleunigung a = agren: I NEIN
v
| Steifigkeit w (2kN) = weren | NEIN
JA
r NEIN
‘ Konstruktive Anforderungen (Rohdecke, Schiittung, Estrich) erflllt? }—
- v A 4 A  J

‘ Nachweis erfiillt ‘ ‘ Nachweis nicht erfillt

Quelle: [Winter/Hamm/Richter, 2010]

proHolz Austria | zt: akademie

Mehrgeschossiger Holzbau

Timbatec

Timber and Technology

Frequenz f,
>~

0,25 mm—

0,50 mm—

Klasse 11l \
Wy W Klassifizierung tiber

Durchbiegung Beschleunigung a,,,, moglich

Abbildung 6-7: Klassifizierung hinsichtlich des Schwingungsverhaltens

Wiy seseemmneenn DUrChbiegung in [mmy] zu Folge einer Einheitskraft von 1 kN an der unginstigs-
ten Stelle

T wesomivsnsanansni seng erste Eigenfrequenz [Hz]

Trme sennenenenennnn EffEktivivert der Schwingbeschleunigung [m/s?]
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Aufzugsschacht D19 - Verankerung Aufzugschacht Timbatec

Timber and Technology

] T 1
2 Stk. Fixanker M16 | ] [ |
d j 20 Stk. Kammnagel 4x60
|
| "‘ |
g Ll g | —_—
1 I 7%‘ -P 4 / }
# \ ——
— 1

SN NS

Lochblech t=2 mm

REINERKASTLER. AT S ¥

I
/ 13 Stk. Kammnégel 4x60 mm
/

Je Seite |

VG-Schraube 8x120 45° e=33 cm

T8 =

—
SN SSSNTNRS SNTSNN TS
TR
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batec

Timber and Technology

T

Mehrgeschossiger Holzbau

WonnE Fer
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Aufstockung

akademie
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Aufstockung

Erhebung des IST-Zustandes des
Bestandsgebaudes in-situ

Vergleich mit SOLL-Zustand
(bewilligte Plane, Bescheide
[=Konsens])

Ubereinstimmung
liegt nicht vor

Herstellung des
baurechtlichen
Konsenses erfor-
derlich

Mehrgeschossiger Holzbau

Timbatec

Timber and Technology

Priifung des vorhandenen
Sicherheitsniveaus

Vergleich mit erforderlichem
Sicherheitsniveau

Ubereinstimmung
liegt nicht vor

Verbesserung auf

das erforderliche

= Sicherheitsniveau
erforderlich

Abbildung 1: Ablaufschema zur Feststellung des rechtmaRigen Bestandes
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Aufstockung Timbatec

Timber and Technology

Bestandserhebung
Stufe 3

« Abmessungen der Tragstruktur inkl. Fundamente
« verwendeten Baustoffe und deren Eigenschaften
 Mangel und Schaden

« statisch relevante Aufbauten

proHolz Austria | zt: akademie
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Aufstockung Timbatec

Timber and Technology

Verbesserung des Gebaudes auf Erdbeben
(HeranfUhrung an den Stand der Technik, ohne ihn vollstandig zu erflllen)

Gebaudemodell mit schubsteifen Decken und neuen Rahmen im Bereich der Loggien und
der Mittelmauer rechts gemaf Vorstatik der Fa. Timbatec

proHolz Austria | zt: akademie
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Aufstockung

Berechnung der Grundkombinationen It. Eurocode

ohne jede Erleichterung (Eigengewicht, Nutzlasten, Schneelast, Windlasten)

Einwirkungen:

Mehrgeschossiger Holzbau

standige Last G 108,1 [kM/m]
Mutzlast Q 36,6 [kMN/m]
Bemessungswert der Beanspruchung: Qg 200,70 [kMN/m] |
Fundamentbreite A (b 0.6 [m]
Fundamenttiefe t 0.8 [m]
Wichten T 18| [kN'm7]
To 18| [kN'm7]
Reibungswinkel P 275 [°]
Kohasion Cy 5 [kN'm?]
tan @ 0521
Tragfahigkeitsbeiwerte N, 6,734 [-1
(fir den Grundfall) N, 13,936 [-1
M, 24,850 [-]
Grundbruchlast: Qg 239 [kM/m] |
Grundbruchwiderstand Qpa 170 [kM/m] |

|Verstarkung - Bodenplatte STB d= 15 [cm] |
Grundbruchlast: Qg 351 [kN/m] |

Grundbruchwiderstand Qpg 251 [kM/m]
INachweis:  Ed <= Rd Jok. NACHWEIS ERFULLT MIT STB-PLATTE d=15cm |

proHolz Austria | zt: akademie
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Aufstockung Timbatec

Timber and Technology

Berechnung der zu erreichenden Redundanzen laut Risikoanalyse
gemal ONORM B 1998-3.

RISIKOANALYSE fiir Bestandsgebdude gemid8 ONORM B 1998-3 und ONR 24009 |lndpe
Bel Erhdhung der Persorenarzati carf die Sltanz des ung ger baulichen
Matnashme nient wergen Diezer steiten ez mnden o 5
- - L Rig. A Exzentrizitat
R encen & = %r Gen Pertcrarzuwachs gedachien sicher.
Er Ermcring ce: parsenera <Eageren Rzhes 5t auth Ganh GrpEben, Wi e M2g5 . SENE s N Erghepen | Seismische Last [cm] DEL
Auzpau) zur Foige hat bz, sine EmStung der der bewir
Objektdaten i +X Massen 0,00 1,717
2trate. Mausrummer: NEselgasse 15 2 +X 1. Form 0,00
Fostezahl, Ort 1120 Wien . r
Bestandsgebiude (vor B B . 3 kS Massen 0,00
(o= Scnadensiigeiazse gemad ONORM B 1830-1 s,
Pl nn Perzonenanzahl im Bestanczgetdude gemall SNORM B 1988-12013, Pat Al4 4 X 1.Form 0,00
- a9 e P 5 + Massen 0,00
Ry=dpcus maXmY qurenmEa Boderpercieunigng Bennd
Ed=apn sl & maxmal autmenmbare Boderbeschisunigung Bestand & + 1. Form 0,00
L arg e ces LD U3
Anmertung: im Fai ener der asz 3ch ger st %r gle von aude 7 a Maszen 0,00
rach ger
_ 8 - 1. Form 0,00
o2 Scradensigetinsen gem AL ONORM B 13301 9 +¥% Massen 125,21
Pl mn F gemal ONCRM B 1998-32013, Pre A34
az Lm0 Personenzunabme 10 +X Massen -125,-21
0% marmae Percrarzunane n Frazers von Il f0f Cie Anwendoarten = Bestand pemAl ONR 24003
a5 In Prozent von FZ, 2k BO%: YEE ZULARTIO 11 +X 1. Form
e 026 Mndest-Erbebeneriiungsakicr gemad ONORM B 199532013, Tab A3
P T Erteteramiingasticr fr Neudau 12 +X 1. Form 125,21
Fiun= CEE B0F NeUBaU ermiEet 3 dun =100
Pt = (P Zie P L APE Pt (P L+ APD) 13 X Massen G
Fpuit= a6t . 14 X Massen -125,21
k(= ap Ertetereriiungsoatior nach Ak ay a,.q » ©TIRER 3US Frax
a7 aws ach Sl 32 e 15 X 1. Form 125,21
4= aps nach 8 a2
il ass a3cn APZ 530 % 0N Pl (ask s = 1,09 bel »50 % entzprcnt NEUBAU) 15 X 1. Form -125,21
= ops nach Sy =ML Sl T il 3 Sl o 5 100
Rt = 095 R 715 eroedenicne rach 17 + Massen 93,14
Futoa= rach ger
18 +7 Massen 93,14
10000 —_—
=== 19 + 1. Farm 93,14
R | [y — 20 + 1.Farm 93,14
= Fraite sl ¢ 21 - Massen 93,14
DI e,
o i 22 -t Massen -33, 14
10805 23 - 1. Form 93,14
24 - 1. Form 03,14
10000  §
b.\ T
T |
108 - ! -
a0 a1 o3 03 04 OF 08 0% 10 1 12
Qsoll = 0.95 rdbebenerfiillungsfaktor nach Bauwerksanderung
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Aufstockung Timbatec

Timber and Technology

Berechnung, dass die Zunahme der rechnerisch ermittelten
Personenanzahl gemalR ONORM B 1990-1 (Ermittlung ohne Zeitfaktoren)
nach Anderungen am Bestand bezogen auf die Personenanzahl des
rechtmalligen Bestandes 50 % nicht ubersteigt.

PERSONENRISIKO IM ONORM B PERSONENRISIKO IM ONORM B
BESTAND StraBengebiude 1998-3 AUSBAU 1998-3
mijel Perso- An- m?jel Perso- An-
Widmung m? Person nen zahl Zeitfaktor Personen UM Widmung m? Person nen zahl Zeitfaktor Personen UM
Parterre Parterre
Lager, Gange. etc 0,00 Lager. Gange, efc 0,00
63,9 54,8
Geschaftslokal links 3 8 7.99 1 0,4 3,20 Geschéftslokal links 2 8 6,85 1 0.4 2,74
Geschaftslokal 61,2 Geschaftslokal 454
rechts 9 8 7.66 1 0.4 3,06 rechts 3 8 5,68 1 0,4 2,27
Wohnung Wohnung
Seitentrakt 2,35 1 1 2,35 Seitentrakt 2,35 1 1 2,35
Oberstockwerk Wohnung 2,35 1 1 2,35
Wohnungen 2,35 2 1 4,70 Oberstockwerk
PZist = 1331 Waohnungen 2,35 2 1 470
DG - Ausbau 2,35 2 1 4,70
PZneu = 19,11
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Aufstockung
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Mehrgeschossiger Holzbau

Timbatec

Timber and Technology
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Timbatec

Timber and Technology

Timber and
Technology
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