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SRB Strausberg | Berlin al
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STA Stammersdorf | Wien al

B | VI-Engineers A | Pesendorfer und Machalek pumar-architekten
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Brandschutz
Bauphysik (Schallschutz, Feuchteschutz, etc.)

Geb&udeaussteifung
Aussteifungskonzept als wesentlicher Teil des Tragwerksentwurfs

...beschéftigen uns derzeit im Buro am meisten...

KPZT |proHolz_180927 | kurtpock.at | 7



KPP

behandelte Themen Z T

— Einwirkungen und Bemessungssituationen

Horizontallasten
Nachweise [Schwingung]

— Sicherheitskonzept

— Krafteverlauf

— Mindestaussteifung

— Lastableitungs- und Aussteifungskonzept

— Gebaute Beispiele
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Einwirkungen und Bemessungssituationen
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Einwirkungen auf Tragwerke al

Kombinationsbeiwerte ¥,
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KPP

Einwirkungen und Bemessungssituationen Z T
horizontal

Wind
Erdbeben
Horizontallast aus Nutzlast Bremslast)

Imperfektionen (auBerplanmaBige Schiefstellung)

Anprall
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wind |/ |

Statische Horizontale Ersatzlast

Windlast mit Exzentrizitat [1] Bl
Aufriss y
X
. —
? *s
; - L
£0,144,

[1] Wallner-Novak M., Koppelhuber J., Pock K.
Brettsperrholz Bemessung, Pro Holz 2013

Grundriss
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Erdbeben- vereinfachtes Antwortspektrenverfahren Z T

Statische Horizontale Ersatzlast

gkt W2 Que~
|

8k * W29k

8k +W2-qgg

. r m3
ma
&
M1

Ersatzstab mit der Verteilung der Ersatzkraft Uber die Gebdudehdhe [1]
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Seismische Aktivitaten in Europa Z T

X
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Erdbebengefahrdung Osterreichs Z T
X
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Erdbebengefahrdung Osterreichs Z T
ON B 1998-1:2011 Anhang A, (normativ)
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KPP

Imperfektionen (aulRerplanmafRige Schiefstellung) Z T

bewirkt stdndige und veranderliche Horizontalkrafte im Tragwerk

Grolenordnung
Schiefstellung 6 (Theta) / Ersatzkraft H

200 400

Bild 5.1 — Beispiele fiir die Auswirkung geometrischer Imperfektionen

(8) Bei Tragwerken darf die Auswirkung der Neigung & mit einer seitlich angreifenden Kraft dargestellt
werden, die zusammen mit den Einwirkungen bei der Berechnung der Schnittgréffen beriicksichtigt wird.

ONORM EN 1992-1-1
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Sicherheitskonzept
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Das Sicherheitsniveau ist 1mmer eine gesellschaftspolitische Frage
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KPP

Die grundlegende Frage ist: ,Ist das sicher genug* Z T
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Die grundlegende Frage ist: ,Ist das sicher genug* Z T
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Grenzzustand der Tragfahigkeit
ON EN/B 1990

Grundkombination (standige und voribergehende Kombination)

> 76 Ckj+7p P+7a1 Qi+ 7ai Woi Qi
21 i>1

Aubergewdhnliche Kombination {(Brand oder Anprallstoss)

Z'Gk.l TP+ A+ Qpy + Z;.yf.?.l “Qy;
jz >

Lastfallkombination bei Erdbebeneinwirkung

26 +P+Aeq+ 2 v Qi

1z1 =1

KP
a

Gy, char. Wert einer gandigen Einwirkung j
QM charWert einer maiigebendenveranderlichen Einwirkung 1 (Leiteirwitkung)
Cl,(_i charWenrt einer nicht malig. veranderlichen Einwirkung 1 (Bealeiteimairkunc)
P maligehender reprasentativer YWert einer Vorspannung
A & Peg Bernessungswert der auttergewdhnlichen Einwirkung

[]
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ya
ON EN/B 1990

charakteristische (seltene) Kombination

ZGk.; + Q1 + ZU’D.; Qg

21 =1

Quasistandige Kombination

z G.‘r,; v E Wi 'Qk.r

Jjz1 izl
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Sicherheitskonzept
Semi-probabilistisches S?c erheits onzepl?r

E Einwirkung

R Resistance = Widerstand

INDIZES

k charakteristischer Wert (in der Regel 5%-Fraktilwert ohne Teilsicherheiten)
M das Material betreffend

KPZT |proHolz_180927 | kurtpock.at | 25



KP
a

Quelle: Steinbrecher, TU Cottbus

Im Bauwesen wird im Regelfall eine Versagenswahrscheinlichkeit von 1*10-¢ (1/1.000.000) akzeptiert.
von 1 Million gleichartigen und gleichbelasteten Bauteilen darf ein Bauteil versagen.
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Charakteristische Materialeigenschaften Z T

Fraktil (Quantil)-werte

Xos --- 9% Faktilwert Tragfahigkeit ULS Kaltbemessung z.B.  f
Xy ... 20% Faktilwert Tragfahigkeit ULS Brandbemessung X, = Xp5 * K;
Xinean --- 90% Faktilwert Gebrauchstauglichkeit SLS

Quelle: Neuhaus 2009
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KPP

Sicherheitskonzepte Z T

Gegeniberstellung

Quelle [134] wallner, 2013
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Wie grol3 ist die Sicherheitszahl im Holzbau?
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ON EN 1995-1-1

KP
a

Ablauf der Bemessung
beim Nachweis der Tragfahigkeit

SchnittgréBenermittiung
mit char. Einwirkunaen

char. Baustoffeigenschaften

Teilsicherheitsbeiwert

Klasse der
Lasteinwirkungsdauer

| Nutzungsklasse .

Kmog = Werte

Lastfallkombination mit
Teilsicherheitsbeiwerten y5 o
Kombinationsbeiwerten v,

Bemessungswert
der Beanspruchbarkeit

Ry

Bemessungswert
der Beanspruchung

Sa

Quelle: Informationsdienst Holz, Bemessungen nach EN 1995-1-1,Mai 1995
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ON EN 1995-1-1

KP
a

Ablauf der Bemessung
beim Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

SchnittgréBenermittiung
mit char. Einwirkungen

char. Baustoffeigenschaften

Teilsicherheitsbeiwert y, =1

Klasse der
Lasteinwirkungsdauer

| Nutzuanklasse '

Kget - Werte

Lastfallkombination mit
Teilsicherheitsbeiwerten y5 o= 1

Bemessungswert Grenzwert
der Lastauswirkung der Lastauswirkung

Ey Cq

Quelle: Informationsdienst Holz, Bemessungen nach EN 1995-1-1,Mai 1995
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Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit Z T
Schwingung | Steifigkeitskriterium

| — e
W
3
_AaP-L
E R
RICGESTERSKET

Durchbiegung unter Einzellast 1kN auf einen definierten, mitwirkenden Deckenstreifen
Schwingungsklasse | w < 0,25mm
Schwingungsklasse Il w < 0,50mm
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KPP

Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit Z T
Schwingung

Far die Nachweisflhrung sind zwei Kriterien bezlglich der ersten Eigenfrequenz und

der Steifigkeit der Decke (Durchbiegung infolge einer Einheitslast) zu erfullen.

Liegt die erste Eigenfrequenz unter dem Grenzwert, kann nach Hamm und Richter bei schweren
Decken durch Einhaltung einer Grenzbeschleunigung der Nutzungskomfort gewahrt bleiben
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KPP

Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit Z T

Schwingung | Prifung mit dem Bauherren

.Die Gebrauchstauglichkeit ist im Gegensatz zur Tragfahigkeit in gewissen Grenzen
mit dem Bauherren vereinbar.

Foto: Test der Deckenelemente fiir die ENS MotoGP™ (mobiler Bau)
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Krafteverlauf
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KPP

Krafteverlauf Z T

Einwirkung von den Wandscheiben Fundament
pro Geschof? aufzunehmen

/\H H,
D_ D

H H +

¢y b+ He

Hg Hp+He +Hg

HA\ HD+HC+H3+HAR

Aus einem Winddruck resultierende Horizontalkrafte je Geschoss
mit Belastung der Wandscheiben in den einzelnen Geschossen [1]
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Krafteverlauf Z T

Hp _ Hop .
G Fur die Dimensionierung der Verbindungsmittel ist
) { entscheidend aus welcher Bemessungssituation die Lasten
" Py kommen:
(o o c 5
_ Standige Bemessungssituation (Ubliche Nutzung)
vGe _Aullergewodhnliche Bemessungssituation
£ — + _Bemessungssituationen mit Erdbeben
Hg Hp+Hc+Hg
g EN 1990 3.2 [6]
8 )
H, Hp + He + Hg + Ha

Krafteverlauf je Geschoss mit Vertikallasten [1]
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Krafteverlauf Z T

Aussteifungskonzept flir Wind auf Giebel- bzw. Traufseite. [3]

[3] Hrsg: Bund deutscher Zimmermeister: Holzrahmenbau,
2.Auflage 1992, Bruderverlage Karlsruhe
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Mindestaussteifung
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Mindestaussteifung Z T

Regel zur Erhaltung der Translations- und Rotationsstabilitat

3 Scheiben

2 Richtungen

2 Schnittpunkte

2 Schnittpunkte
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Verschiebliche Systeme Z T
Regel nicht erflllt

3 Scheiben

2 Richtungen

2 Schnittpunkte
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Kunstprojekt Z T

Ai Wei-Wei: Template; Documenta, Kassel 2007
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KPP

Kunstprojekt Z T

Labiles System — Rotationsstabilitat nicht gegeben

3 Scheiben
2 Richtungen

—2-Sehnittpunkte-

Ai Wei-Wei: Template; Documenta, Kassel 2007
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geometrische Aufteilung der Wandscheiben
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Wandscheiben - Grundrisse Z T

ungunstige Anordnungen
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Wandscheiben - Grundrisse Z T

ungunstige Anordnungen
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Wandscheiben - Grundrisse Z T

geeignete Anordnungen
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Lastableitungs- und Aussteifungskonzept
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zwei Aussteifungskonzepte Z T

aussteifende (Versorgungs-) Kerne,
aussteifende Deckenscheiben

aussteifende Wandscheiben,

verteilende Deckenscheiben,
AuRenwande als Pendelsttitzen

AuRenwande als Pendelsttitzen
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Aussteifungskonzept ‘ Z T

Holzmassivbauweise (BSP)

Riebenbauer HHT 2008
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Wandscheiben
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Wandscheibe Holzmassivbauwand

3 Bk
b < £/300

ez%'b_eZ

KP
a

nach [1]
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Aussteifungskonzept Z T

Holzrahmenbauweise | Nachweise Ubersicht
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Schubfeldmodell Holzrahmenbau Z T
nach EC 5
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Verteilung der Einwirkungen auf die Wandscheiben Z T

Formeln
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Verteilung der Einwirkungen auf die Wandscheiben Z T
Scheibensteifigkeit

Holzrahmenbau
Scheibensteifigkeit B =1

Brettsperrholz
Scheibensteifigkeit B ~ |1:5

Vorschlag in Brettsperrholz Bemessung [1] unter 10.5.2

Vergleich
Betonbau
Scheibensteifigkeit B =13
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Deckenscheiben
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Deckenscheibe Z T

Versagensmechanismen von Deckenscheiben durch Schub und Biegebelastung

Darstellung der Verformung nicht gekoppelter Elemente
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KPP

Deckenscheibe Z T

Versagensmechanismen von Deckenscheiben durch Schub und Biegebelastung

a) Schub entlang der Fugen

1w

—

le

V] _.-':-""FT,,]
L

b) Gurtkrafte am Scheibenrand

{ JWy

———

[(M]
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Deckenscheibe Z T

Versagensmechanismen von Deckenscheiben durch Schub und Biegebelastung

) Beanspruchung der Scheibe
als liegender Trager

vVl [M] o
— _( Wy

i
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a) eingelassene Decklage

Dreischichtplatte

oder Sperrholz / E//'/aeé-
=] o o T

Ty

|

I

[

KPP

Deckenscheibe Z T

Fugenausbildung- Schubverbund

b) Stufenfalz

KPZT |proHolz_180927 | kurtpock.at | 64



KPP

Vorabschatzung Richtwerte Z T

Schwingung als Kriterium

Decken Brettsperrholz h = % - i
1
Unterzluge Holz h = E
1
Unterziige Stahl (HEB) h =
Flipchart
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Vorabschatzung Richtwerte Z T

aus umgesetzten Objekten

BSP-Rippenplatten

100

DIEE

8

Gesamkhihah |
2 4 5 35

[ =]

0 | F 5 4 5 6 ]I B 9 1MW 11 12 13 1A 15 16
apanmweite L [m]

[2] Wallner-Novak M., Augustin J.,Koppelhuber J., Pock K.
Brettsperrholz Bemessung Band Il, Pro Holz 2018
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Beispiele
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Aussteifungskonzepte Z T

Beispiele

aussteifende Wandscheiben,

verteilende Deckenscheiben,
AuRenwande als Pendelsttitzen
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KPP

mineroom Leoben Generalibernehmerwettbewerb Studierendenheim Z T
A | aap architekten H | Weissenseer Swietelsky T | KPZT
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KPP

mineroom Leoben Generalibernehmerwettbewerb Studierendenhe
A | aap architekten A | Weissenseer Swietelsky T | K Z T
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mineroom Leoben Studierendenheim
Montage Deckenelemente




KPP

mineroom Leoben Studierendenheim Z T
tragende Struktur Erdgeschol® Montage Unterzlge
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mineroom Leoben Studierendenheim
Montage Wandelemente




KPP

mineroom Leoben Studierendenheim Z T
HRB Aufienwande Werksfertigung WHSB | Weissenseer
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Aussteifungskonzepte Z T
Campus Kuchl
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Aussteifungskonzepte Z T
Campus Kuchl A | Dietrich Untertrifaller T | KPZT
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Aussteifungskonzepte Z T
Campus Kuchl A | Dietrich Untertrifaller T | KPZT
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KPP

Campus Kuchl Z T
A| Dietrich | Untertrifaller T| KPZT
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KPP

Campus Kuchl Z T

Aussteifungskonzept

~ O

>
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5.3.2 VERANKERUNG Aussteifende BS-Scheibe
[ugverankerung (2x herzustellen]

Malistab 110
Malle in tm

KPP

Campus Kuchl Z T
Zugverankerung BSP Scheibe KLH 162 5s — SFS WS-T 7/153

Brettspetrholzscheibe
Achse 0 | 162mm, 5s_OL
Schnit
=
‘.31. 1843 1.2
2x Sehlitzbleche f=2¢5mm
mit a==4mm an Shirnplatte e | )
befestigt 3 : SFS WS-T bx1751k. 7/153
Ouellmorfel fir Kraffschlissigen % cppete et
Aufsatz der Wand auf Befan g 11111 innd
\ 4
- Stirnplatte
o ':, (i R = O N = = 560/162/25_ 5235
T : ey _ — . an 3 Seiten a==5mm
- W ' Kty | ; angeschweisst
= | | oy | |
L : pota] | | Schweissgrundplatfe
T | | i 1 590/200/20 _S235
5 Prassplafte
(| 100/530/35
* Var: Moglichkeit mil
durchlaufender U-Schiene

Ly Gewindestange
d=22mm, Gute 8.9

>
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KPP

Campus Kuchl Z T
Zugverankerung BSP Scheibe KLH 162 5s — SFS WS-T 7/153

>

KPZT |proHolz_180927 | kurtpock.at | 81



KPP

Campus Kuchl Z T

Schubverankerung

>
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KPP

Schubverankerung Z T
beispielhafte Mdglichkeiten

TITAN - Scherwinkel Holz—Beton TITAN - Scherwinkel Holz—Holz

>
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KPP

Zugverankerung Z T

hochbelasteter Anschluss auf Stahlbeton Nagelplatte + Schwei3grund




KPP

mineroom Leoben Studierendenheim Z T
Schweilgriinde
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KPP

mineroom Leoben Studierendenheim Z T
Schweilgriinde
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KPP

Aussteifungskonzepte Z T

Beispiele

aussteifende (Versorgungs-) Kerne,
aussteifende Deckenscheiben
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KPP

Aussteifungskonzepte Z T
Gleis 21, Wien Bahnhofsviertel

A | einszueins architekten
T | GG Ingenieure + KPZT

Aussteifende STB Kerne,

aussteifende Wandscheiben Holz Beton Verbunddecken (HBV) Holz Sicht
verteilende Deckenscheiben’ Holzrahmenbauwande als Skelettstruktur

AuRenwande als Pendelsttitzen
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KPP

Aussteifungskonzepte Z T
Gleis 21, Wien Bahnhofsviertel

A | einszueins architekten
T | GG Ingenieure + KPZT

Aussteifende STB Kerne,

aussteifende Wandscheiben Holz Beton Verbunddecken (HBV) Holz Sicht
verteilende Deckenscheiben’ Holzrahmenbauwande als Skelettstruktur
AuRenwande als Pendelsttitzen

Foto: Jansen | WHSB | weissenseer.com
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KPP

Aussteifungskonzepte Z T
Gleis 21, Wien Bahnhofsviertel
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KPP

Aussteifungskonzepte Z T
Gleis 21, Wien Bahnhofsviertel
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KPP

Aussteifungskonzepte Z T
Gleis 21, Wien Bahnhofsviertel

Aussteifende STB Kerne,
Holz Beton Verbunddecken (HBV) Holz Sicht
Holzrahmenbauwéande als Skelettstruktur

Foto: Jansen | WHSB | weissenseer.com
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Aussteifungskonzepte Z T
Gleis 21, Wien Bahnhofsviertel
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KPP

Sporthalle und Mehrzweckgebaude der Mittelschule Klaus -Weiler-Fraxern Z T
A | Dietrich Untertrifaller T | KPZT
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KPP

Sporthalle und Mehrzweckgebaude der Mittelschule Klaus -Weiler-Fraxern Z T
A | Dietrich Untertrifaller T | KPZT
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KPP
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