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Kurze Wiederholung: Schalldruckpegel holzbau im detail

* Lautstarke wird nicht proportional zum Schalldruck
wahrgenommen

Schalldruckpegel

Logarithmus:
2 103 = 1.000
L =10- |og p_ 10 hoch wieviel ist 10007?
o l0g,, (1000) = 3

L Schalldruckpegel
p Schalldruck [Pa]
P, Bezugsschalldruck [Pa]: 2¥10-
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Kurze Wiederholung: Schalldruckpegel holzbau im detail
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gerade wahrnehmbar

Kontrolle:
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Verzehnfachung der Larmquellen:
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Verdoppelung der
empfundenen Lautstarke!
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Kurze Wiederholung: Luftschallschutz holzbau im detail

* Schalldamm-Mald R

— Bautellmessungen im Prifstand (ohne Flanken)
-~ R (Resistance) Widerstand je hOher desto besser
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. der:TEIBINGER
Kurze Wiederholung: Luftschallschutz holzbau im detail

* Schalldamm-Mald R

— Bauteilmessungen im Prifstand (ohne Flanken)
- R (Resistance) Widerstand je hOher desto besser

* Bauschalldamm-Mal3 R’
— Messung mit Flanken
— Anforderungen an Aul3enbauteile
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holzbau im detail
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holzbavu im detail
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Bewel‘tung holzbau im detail
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Schalldamm-MaRk R in dB

der:TEIBINGER

Bewel‘tung holzbau im detail
30
Frequenz [Hz]| Messergebnis verschobene Differenz
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Bewel‘tu ng holzbau im detail

Schalldamm-MaR R in dB
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Ausgangslage holzbau im detail

* Bestandsgebaude der 50-Jahre
— Aufstockung 2 Geschol3e in Holzbauweise
—  Thermische Sanierung der Auf3enwande

Quelle: Borsch-Laaks, Robert; Schopbach, Holger; Teibinger, Martin; Wagner, Gerhard: Einfach eins oben drauf. Wohnraum
statt Trockenboden - Aufstockung eines Mehrfamilienhauses. In: Holzbau-die neue quadriga 6/2018. S. 32 -44.

06.04.2021 © Martin Teibinger 11
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holzbau im detail

1. Aufgabenstellung

Schalldamm-Mal3 der Ziegelwande nach thermische Sanierung
und HolzaulRenwande der Aufstockung

Martin Teibinger

proHolz Austria




Schallschutz Unterschied
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holzbau im detail

Bergersche Massegesetz:
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Mehrschalige Bauteile holzbau im detail
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Mehrschalige Bauteile holzbau im detail
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Anforderungen an Aulienwande

der:TEIBINGER

holzbau im detail

* Anforderung abhangig vom Aul3enlarmpeqgel

MaRgeblicher AuBen- | AuBenbauteile | AuBRenbauteile .
. . Fenster und AuBRenturen
larmpegel in dB gesamt opak
Tag Nacht R iesw in dB Ry in dB Ry in dB Ry+Cy in dB
<50dB <40 dB 33 C 43 ) 28 23
51-60dB | 41-50 dB 38 43 33 28
38,5+0,6dB 43,6+0,5dB | 33,5+0,5dB | 28,5+ 0,5dB
61-70dB | 51-60 dB
je Erhéhung des mafdgeblichen Aulienlarmpegels um 1 dB
43 + 1 dB 48 + 1 dB 38 + 1dB 33 + 1dB
71-80dB | 61-70dB
je Erhéhung des mafdgeblichen Aulienlarmpegels um 1 dB




der:TEIBINGER
BGFEChnung Rres,w holzbau im detail

] "
R.. =—10-log Si-Zsi .10 [dB]
| Y9

s resultierendes Schalldamm-Mal des zusammengesetzten Bauteile [dB]

raumseitige Bauteilflache [m?]
Flache der einzelnen Bauteile [m?]

A 0O 0O D0

bewertetes Schalldamm-Mal der einzelnen Bauteile [dB]
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Status quo der Sanierungen holzbau im detail

°* WDVS i.d.R. mit EPS-F

Dicke P m’ Esye s
inm |inkg/m? |in kg/m? | in MN/m? | in MN/m?

Ziegel m 1

Dammung
Putz — nNeu




Status quo der Sanierung

der:TEIBINGER

holzbau im detail

°* WDVS i.d.R. mit EPS-F

Dicke P m’ Eavn s’
inm | inkg/m? |in kg/m? | in MN/m? | in MN/m?
Ziegel 0,24 1000 240
EPS 0,16 3 18,75
Putz 0,004 | 2000 3 S = d
EPS Material dyn. Elastizitatsmodul E4yn [MN/m?]
Mittel- Standard- Werte-
> dynamische Steifigkeit wert abweich. bereich
> Schwankungsbreite EPS o D 1,7 (1,2-6,0)
elastifiziertes EPS 0,7 0,2 0,5-1,0
Mineralfaser-Putztragerplatten 0,5 0,1 04-0,8
Mineralfaser-Lamellenplatten 6,3 2,9 1,1-14,0

Quelle: Weber, Lutz; Miller, Simon (2015): Schallschutz bei Warmedamm-Verbundsystemen.

F 2949. IRB Verlag. Stuttgart (Forschungsinitiative Zukunft Bau)




Status quo der Sanierung

der:TEIBINGER

holzbau im detail

°* WDVS i.d.R. mit EPS-F

Dicke P m’ Eayn
inm |inkg/m? |in kg/m? | in MN/m? | i
Ziegel 0,24 1000 240
EPS 0,16
Putz 0,004 2000
Ru \
Rohwand . dB
N 4]
Resonanz-
253 Hz
quenz
-3 dB
Gesamtwand Ry 44 dB

Verschlechterung um 3 dB!

Mindestanforderung: 43 dB!




Verbesserung der Sanierung

der:TEIBINGER

holzbau im detail

* WDVS mit Mineralwolle

Dicke p m’ Edyn
inm |inkg/m? |inkg/m? [in MN/m? | i
Ziegel 0,24 1000 240
Mineralwolle 0,16 /ﬂ,{
Putz 0,004 | 2000 /8/
Rohwand /47/ dB
Resona
100 Hz
freque
AR, 8,4 dB
N
Gesamtwand Ry 55 dB

Verbesserung um 8 dB!

R, 55 dB!




Holzelement flr Sanierung

der:TEIBINGER

holzbau im detail

* Holzelement
Dicke P m’ s'
inm |in kg/m? |in kg/m?
Ziegel 0,24 1000 240
Dammung 0,3
Putz 0,006 |-1800 g/‘/
Rohwand 7 dB
Reso z-
30 Hz
equen
q
AR, 11,4 dB
Gemnd Ry, 58 dB

wet| AN &

Verbesserung um 11 dB!

R,,: 58 dB!




Holzelement flr Sanierung
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holzbau im detail

DETAIL
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aus nachwachsenden Rohstoffen flr ein Bestandsgeb&aude in Mauerwerksbauweise. In: Holzbau die neue quadriga, 06/2019, S. 30-40.

06.04.2021
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HolzauRenwand der Aufstockung holzbau im detail

Bezeichnung: awropol 3b-00

dataholz.eu fscmmy o

Cuelle: Holzfarschung Austria
Bearberer. HFA, FLB

Aussenwand - awropo23b-00
Aussenwand, Holzrahmen./Holztafel, nicht hinterliiftet, ohne Installationsebene, geputzt, andere
Oberflache

Bauphysikalische Bewertung

Brandschutz REIl won innen 60/ K560 A
REl von aulien B0/K560 =]
REI 90 (von inncnsauBen); max. Wandhdhe — 3 m; mace Last Egg — 32,0 kN/m c
Klassifizierung durch HFA
E
Deutschland
herstellerspezifisch E
Last Ey5 gemall des deutschen Verwendbarkeitsnachwerses e
Wiirmeschutz ] 0,13 WAm K}
Diffusionsverhalten qesignet —
. . V]
Schallschutz Rw (C;Cyy) 59(-2:-8) dB

Ln,w {Cll
Beurteilung durch Miiller-BBM

Quelle: https://www.dataholz.eu/bauteile/aussenwand/variante/kz/awropo23b/con/nuDataholz/act/bauteilVarianteDatenblatt/la/de/doc.pdf
abgerufen am 06.04.2021.



https://www.dataholz.eu/bauteile/aussenwand/variante/kz/awropo23b/con/nuDataholz/act/bauteilVarianteDatenblatt/la/de/doc.pdf

der:TEIBINGER

Vergleich der Aulienwande holzbau im detail
Aufbau R, Anmerkungen
Bestandswand |47 dB
Ziegel 24 cm
Bestandswand |44 dB | Einzahlwert: - 3 dB
& 16 cm EPS aber: Resonanzfrequenz bei ca. 250 Hz; Einbrtche
Bestandswand | 55 dB | Einzahlwert: + 8 dB
& 16 cm MW
Bestandswand | 58 dB | Einzahlwert: + 11 dB
& Holzrahmen Vorfertigung
Aufstockung 59 dB | weitere Verbesserung durch entkoppelte
Holzrahmen Vorsatzschale mdglich
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Aulienwande Zusammenfassung holzbau im detail

WDVS: Hanfdamm-, Holzweichfaser- und
Holzwolleleichtbauplatten hohere R, als bei EPS

Holzschalung: keine durchgehenden Holzer
(Achtung: Fassadenbefestigung!)

Gefachdammung: fasrig
(langenbezog. Stromungswiderstand r = 5 kPas/m?2)

Innenbekleidung:
diinne, schwere biegeweiche Platten verringern f;
Gipskarton- Gipsfaserplatten d <15 mm

entkoppelte Vorsatzschalen
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holzbau im detail

2. Aufgabenstellung

Luftschallschutz der Trennwande bei Aufstockung

Martin Teibinger

proHolz Austria
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Kurze Wiederholung: Luftschallschutz holzbau im detail

* Schalldamm-Mald R

— Bauteilmessungen im Prifstand (ohne Flanken)
- R (Resistance) Widerstand je hOher desto besser

* Bauschalldamm-Mal3 R’
— Messung mit Flanken
— Anforderungen an Aul3enbauteile

* Standard-Schallpegeldifferenz D, ;
— Anforderungen an Trennbauteile
~ Alle Ubertragungswege liegen vor
— volumenabhéangig




Eindrlcke zu D, ,,

der:TEIBINGER

holzbau im detail

bewertete
Standardschall-
pegeldifferenz Dptw

Unterhaltungs-
sprache

lauter Streit

(gesetzliche
Anforderung flr
Wohnungstrenn-

wande

unverstandlich
und somit
vertraulich
schwach horbar

35dB verstandlich gut verstandlich

45 dB tell\{\_/elsg verstandlich
verstandlich

55 dB

teilweise
verstandlich,
wenig vertraulich
horbar

65 dB

unhorbar

unverstandlich
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Vergleich Bautelle holzbau im detail

Holzrahmenwand

- R

20 — : Versch. Begugskurye nach 1ISO 717

dB
80

70

60

>

50

L——

~Uif

40 U
http://lwww.dataholz.com/Public/pdfcache/de/twrxxo03b-0.pdf

Schalidamm-Mafi R

"1/ 1 SR P (P SO . R, = 59 (-2;-9) dB
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000 —

Frequenzf ——r



../../../../Users/martin/Documents/Hoerbeispiele/hoerbsp armin/Waende/Wand3_fr_n_Rahmen-TW.wav

Vergleich Bautelle
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holzbau im detail

Schallschutzziegelwand
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Vorbemessung einer Trennwand

der:TEIBINGER

holzbau im detail

Anforderung
- Dprw2550dB

Umrechnen der Anforderung auf R,

— Raumhohe 2,5 m; bzw. Tiefe 2,5 m 2>+ 1 dB ->56 dB

R, It. Infodienstholz berechnen:
— Vorhaltemal3 + 7 dB - 63 dB

D, w It. Infodienstholz berechnen:
— Vorhaltemal3 + 7 dB - 63 dB
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Vorbemessung einer Trennwand holzbau im detail

* Bauteilkataloge Normung Auswabhl treffen
— Dataholz.eu oder DIN 4109-33

Tabelle 5 — Bewertete Schalldimm-Mafie R, von Gebdudetrennwinden in Holztafelbauweise

Spalte 1 2 3 4 5 6
Konstruktionsdetails
M]:ldes'c- Mindest- R__
dimm- Holz- d . c W
Zeile Schnitt, horizontal schicht- | ctinder? | ¢ Bekleidung (GG
) abstand
dicke?
Sp b/h Sw SBn
mm mm mm mm dB
. N — GF 15+
= =00 R Sg 1| GF 15+
?/: % '| il GF 12,5
]
3 ol S 120 60/120 40
12&%5:% = 510 GF 15+
i A 7 Sg2
f | “| GF 15
&

Hinweis: Hohlraum zwischen den Bauteilen mit fasrigen nichtbrennbaren
Dammstoff ausdammen!
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Vorbemessung einer Trennwand holzbau im detail

* Kennwerte aus Infodienstholzbroschure
- Wandflanke (Wand zu Trennwand vollstandig getrennt, nicht verschraubt)

D, ¢w=68dB
DIN 4109-33:2016, [
Tabelle 27, Zeile 4

-~ Wandflanke (Bauteile mit Vorsatzschale)

|
D,w=68dB
DIN 4109-33:2016,
Tabelle 28, Zeile 1 I

—  Deckenflanke (2 lagige entkoppelt abgehangte Unterdecke)
D,tw=67dB |

DIN 4109-33:2016,

Tabelle 36, Zeile 8 | |
L — —

— Bodenflanke (schwimmender Estrich durch Trennwand unterbrochen)
I__ . |
Dy =67 dB I |
DIN 4109-33:2016,

Abschnitt 5.3.1.1




. der:TEIBINGER
Trennwande Zusammenfassung holzbau im detail

* besser zweischalig: Hohlraume mit Miwo ausdammen
* einschalig nur mit beidseitig freistehenden Vorsatzschalen

* einschalig keine Durchlaufdecken

reduzierte Schalllibertragung durch reduzierte Schallibertragung durch
he Schallibertragung Vorsatzschalen an der Decke getrennte Deckenausfuhrung

YAV YWYV AVYAVAVYY
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Trennwande Zusammenfassung holzbau im detail

* besser zweischalig: Hohlraume mit Miwo ausdammen

* einschalig nur mit beidseitig freistehenden Vorsatzschalen
* einschalig keine Durchlaufdecken

* Innenbekleidung: Gipskarton- Gipsfaserplatten d < 15 mm
* Dunne, schwere biegeweiche Platten verringern f,

* Je grof3er Abstand der Bekleidungen, desto besser im
tiefen Frequenzbereich
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COHCIUS'O holzbau im detail

* Einzahlangaben hinsichtlich des Empfindens nicht
vergleichbar!

° Holzbau ist anders - auch im Schallschutz
* konsequent Masse — Feder — Masse berlcksichtigen

* Vorbemessung einfach moglich
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holzbau im detail

Information

Dipl.-Ing. Dr.

Martin TEIBINGER

@ Allgemein beeideter und gerichtlich
=AY zertifizierter Sachverstandiger

% Homepage: www.derteibinger.at
= Mail: office@derteibinger.at
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