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* Lautstarke wird nicht proportional zum Schalldruck
wahrgenommen

Schalldruckpegel

Logarithmus:

pz 103 =1.000
L=10- |og — 10 hoch wieviel ist 1000?
Po log;o (1000) =3

L Schalldruckpegel [dB]
p Schalldruck [Pa]
p, Bezugsschalldruck [Pa]: 2*10°
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Kurze Wiederholung: Schalldruckpegel

helzbau im detail
40 dB 40 dB q | d I
_ Verdoppelung der Larmquellen:
' + ' = 43dB +3dB
. N gerade wahrnehmbar
Kontrolle:
oL 0 40
Lges =10+ logz 1070 | = 10 - [log(lOlO + 1010)] =43
i=1

40dB 40dB 40dB 40 dB 40 dB 40 dB 40 dB 40 dB 40 dB 40 dB

¢+ %%+ ¢ ¢ %% ¢ ¢ @-500d

Verzehnfachung der Larmquellen:
+10dB
Verdoppelung der
empfundenen Lautstérke!
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Kurze Wiederholung: Luft- Trittschall

holzbau im detail

Schalldamm-MaRR R

Norm-Trittschallpegel L,
Bauteilmessungen im Prifstand

- Bauteilmessungen im Prifstand
(ohne Flanken) (ohne Flanken)

R (Resistance) Widerstand des Bauteils
je hoher desto besser

L (Level) Pegel im Empfangsraum
je geringer desto besser

2 77 T Vi N— T Normhammerwerk
RIS LI SN A AT LAY /}L/’ L [”/)/’ AN SIS IA A Senderaum
Senderaum ] Empfangsraum
L3l priifwand
Mikrofon
g Y NI

= —Fléche S
-

//V/V’\__///}’/ e e 7
Sender ’; > p Schallpegel Ls
Trennfugen

Trittschallpegel: L
= gemessen [dB]
B Schallpegel L.

Empfangsraum
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Einzahlangabe: L,
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Terzbandmittenfrequenz in Hz

quadriga, 03/2019, S. 26-27.
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L= 38dB

Quelle: Teibinger, Martin: Ermittlung der Einzahlwerte im Schallschutz. Etwas Licht im Kennwertedschungel. condetti Basics. In: Holzbau die neue
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Kurze Wiederholung: Trittschall Kennwerte holzbay im detail
* Norm-Trittschallpegel L,, 7
- Messung im Prifstand ohne Flankenibertragung L Prifzeugnis
- raumakustische Eigenschaften Empfangsraum mittels
Schallabsorptionsflache bericksichtigt ]
* Norm-Trittschallpegel L, (inklusive Flanken)
. . Anforderung
- Messung mit Flankenibertragung Deutschland
- raumakustische Eigenschaften Empfangsraum mittels
Schallabsorptionsflache bericksichtigt
* Standard-Trittschallpegel L' 7 .
- Messungen mit Flankenubertragung
- raumakustische Eigenschaften Empfangsraum mittels Anforderung
Nachhallzeit bertcksichtigt ™ Osterreich
- L’y =volumenabhéngig
(kleinere Empfangsraume hoéhere Pegel) _J
8
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Anforderungen: OIB-Richtlinie 5 holzbau im detail

Hochst zulassiger bewerteter Standard-Trittschallpegel Lnw
. L'atw
in aus [dE]
Raumen anderer Nutzungseinheiten
(Wohnungen, Schulen, Kindergarten, Krankenhauser, Hotels, Heime, 48
Verwaltungs- und Burogebaude und vergleichbare Nutzungen)
allgemein zugénglichen Terrassen, Dachgarten, Balkonen, Loggien und Dach- 48
1 | Aufenthaltsrdumen | béden
allgemein zuganglichen Bereichen (z.B. Treppenhauser, Laubengénge) 50
nutzbaren Terrassen, Dachgérten, Loggien und Dachbéden 53
Balkonen 55
Raumen anderer Nutzungseinheiten (Wohnungen, Schulen, Kindergarten, Kran-
kenh&user, Hotels, Heime, Verwaltungs- und Birogebaude und vergleichbare 53
Nutzungen)
allgemein zugéanglichen Terrassen, Dachgarten, Balkonen, Loggien und Dach- 53
2 | Nebenrdumen boden
allgemein zugénglichen Bereichen (z.B. Treppenhauser, Laubengange) 55
nutzbaren Terrassen, Dachgarten, Loggien und Dachboden 58
Balkonen 60
Sofern keine organisatorischen MaRnahmen gemal Punkt 2.9 zur Anwendung kommen, sind als andere Nutzungs-
einheit bei Schulen die einzelnen Klassenzimmer, bei Kindergarten einzelne Gruppenraume, bei Krankenhausern
einzelne Krankenzimmer, bei Heimen einzelne Heimzimmer, bei Hotels einzelne Hotelzimmer, bei Verwaltungs- und
Burogeb&uden aber die fremdgenutzte Betriebseinheit zu sehen.
Bei Gebauden mit gemischter Nutzung sind die Anforderungen entsprechend den speziellen Raumnutzungen anzu-
wenden.

* L',<48dB

* Achtung: bei angrenzenden Gebauden (z.B. Reihenhaus) L', < 43 dB

Quelle: OIB-Richtlinie 5. online: https://www.oib.or.at/sites/default/files/richtlinie_5_12.04.19_0.pdf 28.05.2021
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Achtung mit Kennwerten: dataholz.eu holzbau im detail

* Prufzeugnis L,

* Anforderung L’ ,, (mit Flankeniibertragung und Volumenabhangig)

I-n,wq'& L nT,w
DE
dataholz.eu Baustoffe  Bauteile  Bauteilfigungen  Anwendungen
Gepriifte/ zugelassene Bauteile > Geschossdecke
Sihigheitsbere e 8 Jeutschla
Filter Konstruktion obere Beplankung Bekleidung Brandschutz Schallschutz
38 Bauteile Holzrahmen/ Hol ztafel osa mit Lattung ) REI0 R <43dB

Spanplatte mit Abhdngung ) REWS R 44-47 dB

olzschalung direkt ) REIBO R. 48-57 dB

Estrich Gefachdsmmung Oberflache Innen Schallschutz Trittschall

nass Minerahwolle <1000°C Holz sichtbar

tocken Mineralwolle 21000°C

O L,w<48dB
it O Ly >48 dB

ohine Schilttung

¢ zuféllig gleicher Wert nicht mit Anforderungen verwechseln!!!

Quelle: www.dataholz.eu 28.05.2021
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https://www.oib.or.at/sites/default/files/richtlinie_5_12.04.19_0.pdf
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Massivbau = Massivbau?
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holzbau im detail

31.05.2021 © Martin Teibinger
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Massivbau # Massivbau!
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holzbau im detail

Bild: https:/iwww.teslarati.com

. Bildnttps/www.pinterest.comipin/728

31.05.2021 © Martin Teibinger
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Massivbau # Massivbau!
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biegesteif: Massegesetz

bauteam. at// ‘

Schalldamm - Mag R [dB]

Bild:

Frequenz Hz)
de/

Masse - Feder - Masse System:

in 4B

Verschlechtarung infoige

A venty

BERGER

\

~ Eintriiche infoige:
TR A

. Steigung m=6 4B/ Oktave
" nich dem Bergerschen
- Massegesstz

Bild: W. Williams
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Masse-Feder-Masse: Mehrschalige Bauteile
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RindB

BERGER

\

Verbesserung

Verschlechterung infolge
Resonanzfrequenz f,

von fg

\
1“1

“ Einbriiche infolge
von fg1, f;, fsw

Massegesetz

Quelle: Willems, W. et al (2012): Schallschutz: Bauakustik

Steigung m=6 dB/Oktave
nach dem Berger'schen

-\ 0

m d m

14
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Empfehlungen: f,
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* Resonanzfrequenz f, des Estrichsystems
- f, <100 Hz (Empfehlung: < 50 Hz)

- schwere Decken

- Holzbau (Holzrahmen, Massivholz): f, = 160 -

fo: Resonanzfrequenz des Estrichs in Hz
s”: dynamische Steifigkeit der Trittschallddmmung in MN/m3

~
fo=160- /m—,z

m’;: Flachengewicht der Rohdecke und Schiittung in kg/m?

m’,: Flachengewicht des Estrichs in kg/m?

15

Resonanzfrequenz f,
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holzbau im detail

Rohdecke Schiittung Estrich
. . my’ s’ . n
Baustoff | 2% | payctorr | P Dicke | ygime [inMNme|  Art Dicke | M | ToinHz
incm inkg/m*| incm in kg/m?
Brettspertholz| 14 Ki 1500 10 213 ;g s ° .
retisperoiz es 20 Trocken- 5 21 164
30 estrich 200
Kies 1500 10 383 10 Zement- s 132
Holz-Beton- | Holz 10 | EPS-Schittung 150 8 242 10 estrich
Verbund Beton 8 Kies 1500 10 383 20 Trocken- P 21 160
EPS-Schittung 150 6 242 30 estrich 199
| emen | 5 | @
Stahlbeton 20 EPS-Schiittung 150 6 479
20 Trocken- 5 21 156
30 estrich 191

entscheidend:

* s” moglichst klein

* kleinere Masse maoglichst grof3

fo 2 100 Hz
80< fp < 100 Hz

50 < fp < 80 Hz
f< 50 Hz

16
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Mehrschalige Bauteile
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o
& &
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P @
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A D O & ZEinbriiche i
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o £ § | Verbesserung | © von fg' .2, feu’ E K
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Quelle: Willems, W. et al (2012): Schallschutz: Bauakustik

31.05.2021 © Martin Teibinger 17
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Empfehlungen: konstruktiv 1 holzbay im detail
* Estrich L s ‘
- > Masse: Zementestrich e
- schwimmend verlegt,
keine Koppelung (Rohdecke - Estrich)
* Trittschallddmmung (s” mdglichst klein)
- bei Zementestrich: s < 10 MN/m? (ausschreiben!)
- bei Trockenestrichen: groRere Werte erforderlich iy
- keine Beschadigung bzw. Unterbrechung
i
* Schittung g
- schwer (p = 1.500 kg/m?3) "
- ungebunden oder elastisch gebunden
Bild: |H, Ferk
31.05.2021 © Martin Teibinger 18
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Empfehlungen: konstruktiv 2 holzbau im detail

* Hohlrdume
- mit fasrigen Dammstoff ausdémmen

zwei Lagen | eine Lage | zwei Lagen| eine Lage
- . . ohne
Dammung p| Flanken |Dammung p|{D&mmung p DAmmMUN
= 34kg/m?® | abgedeckt | = 15kg/m?* | = 34kg/m? 9

Low| C40dB 40 dB 41 dB 40 dB 47 dB

Ly wtCiso.0500| 51dB 51dB 51dB 52 dB 53 dB

Dammstoff-
anordung

Quelle: Blodt, Adrian (2020): Praxishandbuch Schallschutz im Holzbau. In: Holzbau die neue quadriga 01/2020.
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Empfehlungen: konstruktiv 3 holzbay im detail
* Untersicht ® o
- biegeweiche, schwere Bekleidungen e
(GKF -15 mm) 70 S ——— Federschiene 42 4B
- entkoppelt abhéangen
(Federschiene: Verbesserung — 25 dB & N
gegenuber Lattung) g
- keine starre Befestigung % N
- je groBer Abhadngehdhe desto geringer f, 5
®
§u
20 N
N
Terzbandmittenfrequenz f in Hz
20
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Empfehlungen: Aufbauten
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22

Baustoff Dicke in cm Bemerkungen
Zementestrich 6
Trennfolie -
Trittschallddmmung 3 s'< 10 MN/m?
. . p > 1.500 kg/m?; ungebunden
Ki hiitty
lesschutiung 5 bzw. elastisch gebunden
‘ Massivholz 14 It. Statik
Bild: https:/www.dataholz.eu entkoppelte o
Abhingung 7 2.B. Lattung auf Schwingbiigel
fasriger Dammstoff 5 Hohlrdume ausdammen
Abhdngung 1,25 schwer, biegeweich
31.05.2021 © Martin Teibinger 21
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Empfehlungen: Aufbauten holzbay im detail
Baustoff Dicke in cm Bemerkungen
Zementestrich 6
Trennfolie -
[
Trittschallddmmung 3 s'< 10 MN/m?
3.
' ! T i Kiesschittung 10 p>1.500 kg/_m ; ungebunden
T T I I I I I | bzw. elastisch gebunden
1 I | | | I | 1 . "
Bild: https:/iwww.dataholz.eu Massivholz 14 ft. statik
31.05.2021 © Martin Teibinger 22
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Empfehlungen: Aufbauten holzbau im detail
Baustoff Dicke in cm Bemerkungen
Zementestrich 6
Trennfolie --

Trittschalldimmung 3 s'< 10 MN/m?

p > 1.500 kg/m?; ungebunden

Kiesschittun, 5
8 bzw. elastisch gebunden

Holzbalken 22 It. Statik
fasriger Dammstoff 210 Hohlrdume ausddammen
Bild: https://www.dataholz.eu Trennfolie - event:?tl(lﬁzcur:ti;‘]‘:irnen
Sparschalung 24
Federschiene 2,7 zwischen Sparschalung
Abhangung 1,25 schwer, biegeweich
31.05.2021 © Martin Teibinger 23
23
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senderaumseitige Verbesserungen holzbau im detail
senderaumseitige MalBnahmen
* optimierter FuBbodenaufbau
ot
X || ¢ verringert Auswirkung der
AT FlankenUbertragung
> B
elastische Zwischenschicht | »';rv«v: 1. Statik
Fugenausbildung
t. Verarbeitungsrichtinien
Verschraubung It Statik
™1 —
e
Bildquelle: Teibinger, M.; Dolezal, F.; Matzinger, |. (2009): Deckenkonstruktionen fiir den mehrgeschoRigen Holzbau. Schall- und Brandschutz. Hg.
v. Holzforschung Austria. Wien..
31.05.2021 © Martin Teibinger 24
24
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Empfangsraumseitige Verbesserungen
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olastische 2wischenschicht

Winkel It. Statik

Fugenausbiidung

1. Verarbeltungsrichfinien

Achtung bei optimierten Abhdngungen

empfangsraumseitige Mallnahmen:

erhéhen Auswirkung der
Flankenubertragung

Bildquelle: Teibinger, M.; Dolezal, F.; Matzinger, I. (2009): Deckenkonstruktionen fiir den mehrgeschoRigen Holzbau. Schall- und Brandschutz. Hg.
v. Holzforschung Austria. Wien..

25

FlankenUbertragung: wege
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\l/
e~

Df

Ff

Fd

Df

Bildquelle: Teibinger, M.; Dolezal, F.; Matzinger, |. (2009): Deckenkonstruktionen fiir den mehrgeschoRigen Holzbau. Schall- und Brandschutz. Hg.
v. Holzforschung Austria. Wien..

26
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FlankenUbertragung: Trennung
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he Schalliibertragung

reduzierte Schalliibertragung durch
Vorsatzschalen an der Decke

reduzierte Schalllibertragung durch
getrennte Deckenausfiihrung

T

Bildquelle: Teibinger, M.; Dolezal, F.; Matzinger, I. (2009): Deckenkonstruktionen fiir den mehrgeschoRigen Holzbau. Schall- und Brandschutz. Hg.

v. Holzforschung Austria. Wien..

31.05.2021

© Martin Teibinger
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Position der Lager
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Lage der erforderlichen Schallschutzlager

Entkoppelte Vorsatzschalen
an Wand / Decke
Schattung =50 mm

Abgehangte Decke ohne
Vorsatzschale an der Wand
Schattung =50 mm

Keine Vorsatzschalen

Schattung = 100 mm

kein Lager erforderlich

Lager ober- und unterhalb der
Rohdecke erforderlich,

Lager nur oberhalb
der Rohdecke erforderlich,

Quelle: Teibinger, Martin; Borsch-Laaks, Robert; Schopbach, Holger; Wagner, Gerhard; Zeitter, Helmut (2019): Barrierefreie Hybridbauweise

Holzbau dnq 5/2019. S. 34 — 46.

31.05.2021

© Martin Teibinger
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Vordimensionierung: Trittschall L',
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* Umrechnung L', und L1,

Lygw = Lyw — 10 - log(V) + 15

|-’nT,w = I-’n,w -B

=N WA OO

R
- o

BindB
b o N e h b LN

-
15

1 10 25

Volumen in m?
Bild: M. Teibinger

40

Lyw = Ly + 10 - log(V) — 15

Aufenthaltsraum:
10 m2 > 25 m3

L rw<48dB

nTw

L'\hws48-1<47dB

nw

100

29

Berechnung L1,
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* Umrechnung L', auf L’ ,
- L', wS 47 dB (Aufenthaltsraum > 10 m?)

* Aufschlag fur Flankentbertragung

Aufschlag fur Flankenibertragung in Abhéangigkeit der L, der Decke

Ly indB

o 12
o
£
E)
g 10
g | N\
£
E 8
2
c
£
& 6
2
2
3
5 4
5
¥4
<
E:
= 2
5 N
=
< 0
30 35 40 45 50 55 60 65 70

Empfehlung:
L'yws47dB~>1L,,540dB

(40 + 7 = 47 dB)
oder
detaillierte Berechnung

Achtung:
Zusammenhang gilt nicht
wenn Decke mit hohen Pegeln
»hur“durch Abhéngung
verbessert wird!

Quelle: Schallschutz im Holzbau — Grundlagen und Vorbemessung. holzbau handbuch Reihe 3, Teil 3, Folge 1. Informationsdienst Holz 2019.

30
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Unterlagen holzbau im detail

* zuschnitt 80 Schallschutz
online:
https://www.proholz.at/fileadmin/flippingbooks
/zuschnitt80/zuschnitt_80.pdf

* Vordimensionierung nach

Informationsdienstholz

Online:

https://informationsdienst-
holz.de/publikationen/2-informationsdienst-
holz-holzbau-handbuch/reihe-3- A Hidrige
bauphysik/schallschutz-im-holzbau/

* Holzbau die neue quadriga
online: https://holzbau-dng.de

31
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Information

Dipl.-Ing. Dr.

Martin TEIBINGER

Allgemein beeideter und gerichtlich
zertifizierter Sachverstandiger

G

Homepage: www.derteibinger.at
Mail: office@derteibinger.at
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