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TECHNISCHE GEBAUDEAUSRUSTUNG

Themenbereiche

proHolz Austria

Einleitung

Begriffsbestimmung — Definitionen
Vergleichswerte — Verbrauchsdaten, Leistungen
TGA im Holzbau

Regenerative Energiesysteme
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EINLEITUNG
Warum 6kologisches Bauen und Dekarbonisierung notwendig ist...

Global Mean Temperature Change
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EINLEITUNG
Warum 6kologisches Bauen und Dekarbonisierung notwendig ist...

Versauerung der Meere durch Bindung von CO2 im Meer

Beeintrachtigung Zooplankton

Temperature anomaly, 1990-2000 baseline (°C)

1850 1900 1950 2000

Year www.futuretimeline.net

Grafiken: Plymouth Marine Laboratory
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BEGRIFFSBESTIMMUNGEN - DEFINITIONEN

NUTZENERGIE
Der Teil der Energie, den der/die Nutzer/in direkt z.B.: fir Zwecke der Raumheizung zur Deckung der
Bedirfnisse/Anforderung nutzen kann.

ENDENERGIE
Als Endenergie wird der Teil der Energie bezeichnet, welcher bei einem/r Nutzer/in ankommt.
(Schnittstelle: Stromzahler, Fernwarmezahler, etc.)

PRIMARENERGIE
Primarenergie beschreibt den Energieinhalt von Energietrdgern oder Energiequellen in ihrer
urspringlichen Form, bevor diese in eine nutzbare Energieform umgewandelt werden.

i WOSCHITZ
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BEGRIFFSBESTIMMUNGEN - DEFINITIONEN

BEDARF AM STANDORT Mehrfamilienhauser

Nutzenergie Endenergie Primarenergie CO2-Emissionen
Haushaltsstrom 11.284 16,43 11.284 16,43 20 564 43,03 4705 6,85
Hifsenergie @ 7.697 11,20 20.166 29,35 3200 467
Warmwasser . 8776 12,78 15541 2262 16.784 24,43 62 0,09
Heizung ® 2 36.27 34018 4952 36.739 5348 136 020
Gesamt 44,977 6547 88,540 99,77 103.254 150,30 8113 11,80

Grafiken: https://archiphysik.at/
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BEGRIFFSBESTIMMUNGEN — DEFINITIONEN

Konversionsfaktoren

proHolz Austria

Energie-trﬁger fre fre.namn fream. feoteg

[ [ [1 | [ahwh]

1 | Kehle 1,46 1.46 Q.00 ars
2 | Heizal 1.20 1.20 0.00 310
3 | Erdgas 1,10 1.10 0.00 247
4 | Biomasse (Biobrennsioffe fest) 1.13 0,10 1.03 17
5 | Biobrennstoffe flissig (Inselbetnek) 1,50 0,50 1,00 TO
G | Biobremnsioffe gasformig (Inselbetrieb) "= 1.40 0,40 1,00 100
7 | Strom (Liefermix) 1,63 1.02 0.681 227
8 | Fermwarme aus Heizwerk [erneusrbar] *! 1,80 0,28 1.32 52
2 | Femmwarme aus Heizwerk {nicht erneuerkar) *! t.51 1.37 014 o
10 | Fermwarme aus hocheffizienter KWE 44 0,28 0,00 0.88 Fib]
Abwarme ! 1,00 1.00 Q.00 22

=] -
i

im Gebdude oder in unmittsBbarer Mahe des Gebiudes statifindet.

. Fiir Grimgas und Synthesspas sind Were den Erdulemden Bemerkungen zu eninshmen.
. Im Falle gines Einrelnachweises =nd die Randbedingungen den Erduternden Bemerkungen zu entnehmen.

. Unber Inssibetieh sind hier ausschlielllich Anlagen zu versiehen, bei denen auch die Produktion des. Brennsiofes

. Als hocheffizienis Kraf-Warme-Kopplung (KWK werden all jene angesehan, die der Richiinie 20048EG

pnlsprechen.

Mehrgeschossiger Holzbau

Grafiken: OIB Richtlinie 6 — 2019
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Mehrgeschossiger Holzbau

VERGLEICHSWERTE — VERBRAUCHSDATEN, LEISTUNGEN

WIEVIEL IST EINE KILOWATTSTUNDE?

. Iarkonstants

1367 W/m

Einfallende
. Sonnenstrahlung

|
100 E.

Obergrenze der Atmosphare

20 Einheiten von der
Atmosphare und
den Wolken absorbiert

proHolz Austria

Leistung:
bei klarem Wetter max. 1.000 W/m?2
Einstrahlung in Bodennahe

Energie:
Leistung x Zeit = Energie
1.000 W =1 kW x 1 Stunde = 1 kWh

eine Maschine Wasche waschen
10 Stunden einen Desktop PC benutzen
0,1 Liter (Sektglas) Diesel

Mittagessen flr 4 Pers. auf E-Herd kochen

Grafiken: www
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VERGLEICHSWERTE — VERBRAUCHSDATEN, LEISTUNGEN

Wohnhaus mit ca. 70 m2 Wohnungen in der Qualitat HWB 30 kWh/m?, a

3 Thermische Qualitdt HWB 30 kWh/m?, a
HEIZWARMEBEDARF

ca. 45-60 kWh/m2, a

WARMWASSER
ca. 25 kWh/mz2, a

W Heizwarmebedarf

Warmwasser

HAUSHALTSSTROM
ca. 20 kWh/mz2, a

Haushaltsstrom
26%

(KUHLENERGIE TEMPERIERUNG)*
(ca. 10-15 kWh/mz2, a)*

*) informativ

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH
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Mehrgeschossiger Holzbau

VERGLEICHSWERTE — VERBRAUCHSDATEN, LEISTUNGEN

Wohnhaus mit ca. 70 m2 Wohnungen in der Qualitat HWB 15 kWh/m?, a

HEIZWARMEBEDARF
ca. 20-35 kWh/mz2, a

WARMWASSER
ca. 25 kWh/mz?, a

HAUSHALTSSTROM
ca. 20 kWh/mz, a

(KUHLENERGIE TEMPERIERUNG)*
(ca. 10-15 kWh/mz2, a)*

*) informativ

proHolz Austria

Thermische Qualitat HWB 15 kWh/m?, a

B Heizwdrmebedarf

Warmwasser

Haushaltsstrom

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH
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Mehrgeschossiger Holzbau

VERGLEICHSWERTE — VERBRAUCHSDATEN, LEISTUNGEN

Wohnhaus mit ca. 70 m2 Wohnungen in der Qualitat HWB 10 kWh/m?2, a

HEIZWARMEBEDARF
ca. 10-20 kWh/mz2, a

WARMWASSER
ca. 25 kWh/mz?, a

HAUSHALTSSTROM
ca. 20 kWh/mz, a

(KUHLENERGIE TEMPERIERUNG)*
(ca. 10-15 kWh/mz2, a)*

*) informativ

proHolz Austria

Thermische Qualitit HWB 10 kWh/m?, a

M Heizwdrmebedarf

Warmwasser

Haushaltsstrom

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH
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VERGLEICHSWERTE — VERBRAUCHSDATEN, LEISTUNGEN

WARMEBEDARF WARMWASSER

HEIZENERGIE-
BEDARF fur
Warmwasser
ca. 166 %

proHolz Austria

T

ca.3%
Hilfsenergie-
bedarf
ca. 11%
Bereitstellungs-
verluste

l

ca. 7%
Speicher-
verfuste

ca.5 %
Abgabe-
verluste

2-Leiter System

NUTZEMN
Warmwasser-

warmebedarf

ca. 100 % bzw.

12,7 kWh/m*a

AUFWAND
(VERLUSTE)
Heiztechnik-
energiebedarf
ca. 66 % bzw.
8,4 kWh/m?a

HEIZENERGIE-

BEDARF fur
Warmwasser
ca. 250 %

Mehrgeschossiger Holzbau

=

ca. 10%
Hilfsenergie-
bedarf
ca. 13%
Bereitstellungs-
verluste

|

|

ca. 8%
Speicher-
verluste

|

ca.5%
Abgabe-
veriuste

4-Leiter System

NUTZEN
Warmwasser-
warmeDegary
ca. 100 % bzw
12,7 kWhir

AUFWAND
(VERLUSTE)
Heiztachnik-
energiebedarf
€a. 150 % brw.
19 kWh/m*a

Grafiken: Stadt Wien Leitfaden Warmwasser
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Mehrgeschossiger Holzbau

VERGLEICHSWERTE — VERBRAUCHSDATEN, LEISTUNGEN

ABWARME IM ABWASSER — ENERGIEINHALT
Annahme Wasserbedarf Kalt- und Warmwasser:
Durchschnittliche Abwassertemperatur:
Abwasserwarmetemperatur nach Warmeentzug:
Maoglicher Energieinhalt Warmeentzug:

Warmwasserbedarf netto:

150 (65 WW + 85 KW) Liter / Person und Tag
+23<C

+5<=C

3,14 kWh pro Tag

3,78 kWh pro Tag

NUTZBARER ENERGIEINHALT ABWASSER = 80% des WARMEBEDARFS WARMWASSER NETTO

proHolz Austria
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Mehrgeschossiger Holzbau

THERMISCHE GEBAUDESIMULATION VS NORMATIVE BERECHNUNG

Thermische
Gebaudesimulation

bildet den dynamischen
Prozess ab

periicksichtigt
Wetterbedingungen

periicksichtigt
Raumnutzung, Regelung

periicksichtigt
Bauteilspeicherungd

proHolz Austria

Normative
Berechnung

bildet nur den
Auslegungsfall ab

liefertz.T. weit hohere
Ergebnisse =
Uberdimensionierung

tfiir Abgabesysteme,
e aber nicht fur
Gesamtsystem

LEISTUNG in kW

1400

1200

1000

800

600

400

200

JAHRESDAUERLINIE

Spitzenlast = max. Heizlast Anteil
Jahresenergiebedarf 5-10%

T~

Grundlast = 50-70%m‘—\—¥

Jahresenergiebedarf 90-95%

T~
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916
1099
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2014
2197
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5308
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6040
6223
6406
6589
6772
0955
7138
7321
7504
7687
7870
8053

8236
8419
8602

STUNDEN

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH
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TGA IM HOLZBAU - PLANUNG

» Einsatz der TGA-Planung bereits bei der Grundlagenanalyse

* Rasche Festlegung der Systeme — integrierender und wichtiger Bestandteil der
Gesamtkonzeption!

» Vorentwurf ist wichtigster Planungsschritt — genligend Zeit einplanen

* Festlegung der Trassen, Schachte und bendétigten Zentralen

» Festlegung des Vorfertigungsgrades - Notwendigkeit auf Grund des

Fertigstellungstermins

* Planungsprozess ist iterativ und muss interdisziplinar sein

Grafiken: Geberit Huter

Holz Austri rlll WOSCHITZ
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TGA IM HOLZBAU — INSTALLATION WASSERFUHRENDE LEITUNGEN

Zugangliche Leitungsfihrung
* Nachvollziehbare Leitungsfihrung (Dokumentation!)

» nach Moglichkeit Aufputz, keine Installationen in Schttungen

* in Aussparungen oder vorgefertigten Schlitzen (zuganglich, einsichtig)

* eigene Installationsschachte — Feuchteschutz
» Mdglichkeit der Detektion von Leckagen = frihzeitiges Erkennen von Gebrechen

» Einfache Reparatur muss ermaoglicht werden

Grafiken: Geberit Huter
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REGENERATIVE ENERGIEFORMEN

Erdwarme J

Planeten-
bewaqung
urd

| -gravitation

proHolz Austria

Mehrgeschossiger Holzbau

| geathermisches _'
| Kraftwerk [ ]
_|geothermisches Ii "
Helzwerk !

[Solarzelle |
—|themmischer Kollektor
_ ! thermisches Kraftwerk |
e ey —
| Erwarmung der Erd- e
1 oberflache und der --L"::ﬁ;?j:arm 1|
i L {Warmepumpen | ‘
| Verdunstung und —
Niederschlag |Wasserkraftwerk
| Schmelzen | |Glalseherel.ﬁk_ramverl-c ——
Wind : —{Windenergiekonverter -
Wellenbewegung | | Wellenkraftwerk
‘ ~ Meeresstromung ﬂEELE:ritmm””gS' i
S Th—
| Gezeiten —— Gezeltenkraftwerk | Energie |

Grafiken: FH Pinkafeld
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REGENERATIVE ENERGIEFORMEN - UBERSICHT

» Wasserkraft

» Biomasse — thermische Nutzung

* Biomasse — Strom aus fester Biomasse
* Fernwarme

« Solarthermie

» Photovoltaik

« Windenergie

» Brennstoffzellen

» Geothermie

proHolz Austria

Mehrgeschossiger Holzbau
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SOLARENERGIENUTZUNG

PV Anlage mit
Ost-West Ausrichtung

— —

i

| A

| Allgemein-

| Gleich- NSHV = verbraucher

i - Strom fiir TGA

proHolz Austria

Solarkonstante 1.367 W/m?2
1.000 W/m2 am Boden

Ertrag pro m2/Jahr
135-170 kWh  400-600

Richtwert Kosten pro m2
125-250 € 600-1.000

Mehrgeschossiger Holzbau

thermische Solaranlage

AA44

-l

Warmwasser-

Speicher

j

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH
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WARMEPUMPENNUTZUNG

proHolz Austria

8 kW

Heizung

2 kW

Pumpenergie der
Wirmepumpe

6 kKW

Umgebungswarme aus
Luft -
Wasser

Erdreich

Zahlenangaben sind exemplarische Richtwerte!

Mehrgeschossiger Holzbau

Grafiken: FH Pinkafeld
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CARNOT - PROZESS

Heizungswasser 30°C ﬁ‘ Heizungswasser 35°C

15 bar
Druckreduktions- 5 bar
ventil ~

D Kompressor
5 bar

Enthalpy

it 2 '-_"‘-4"_ )
z.B. Brunnenwasser 6°C Verdampfer z.B. Brunnenwasser 10°C

Grafiken: FH Pinkafeld
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WARMEPUMPENANWENDUNG - UMWELTENERGIENUTZUNG

e Luft

» Grundwasser

» Flachabsorber

e Grabenkollektor

» Tiefensonden

* Abwarme (Gewerbe)
o Abwasser

proHolz Austria

Mehrgeschossiger Holzbau
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LUFTWARMEPUMPEN

Luft-Wasser-
Warmepumpe

PV Q| . .
U T + Einfache Technologie

/ — + Investition gering
Sz /Z

- Platz fuir AuBenaufstellung
- Schallemissionen

Vv

. Pufferspeicher Pufferspeicher

Kalte Heizung - Geringere Jahresarbeitszahl
| - Leistungsriuckgang bei sehr
kalten AuBentemperaturen

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH
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LUFTWARMEPUMPEN - EINSATZGRENZEN

proHolz Austria

AUFSTELLUNG
VHS-M B0
L=
— ﬁ =1
K
!
i iy, - 1 . - =

Langsseitiger Abstand zur Wand:

10 em oder min. 100 cm

Seitlicher Abstand zu Wanden:
100 cm

Emsatzgranze

Viorlauftenmperetur

BO°C WEMmepump:a

SuBantempearstur

mesx. Auslegungs-Vorauftemperatur

Mehrgeschossiger Holzbau

Grafiken: Ochsner Warmepumpen
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LUFTWARMEPUMPEN - EINSATZGRENZEN

Mehrgeschossiger Holzbau
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Grafiken: Ochsner Warmepumpen
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SOLE/WASSER — WARMEPUMPEN

Pufferspeicher
Kalte
: Warmepumpe

Pufferspeicher
Heizung

|
PV

Flachabsorber

proHolz Austria

+ Einfache Herstellung
+ Investition gering

+ Wartungsarm

= Geringe Leistung

= Geringe Energiemengen fur

mehrgescholRige Bauten

= Koordination Bauablauf

Mehrgeschossiger Holzbau

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH
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SOLE/WASSER — WARMEPUMPEN

=

" I

proHolz Austria

Mehrgeschossiger Holzbau

Grafiken: www
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SOLE/WASSER — WARMEPUMPEN

Grafiken: Enercret, www
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SOLE/WASSER — WARMEPUMPEN

proHolz Austria

Mehrgeschossiger Holzbau

Grafiken: Woschitz Engineering, www
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WASSER/WASSER -

Pufferspeicher
f Kalte

WARMEPUMPEN

/////
/ / /

Pufferspeicher |

Heizung
Warmepumpe

I

Entnahmebrunnen Schluckbrunnen

proHolz Austria

[»—= 3
NN

Mehrgeschossiger Holzbau

+ Hohe Leistungen realisierbar
+ Investition moderat
+ Passive Kiuihlung mdglich

= Verfligbarkeit (Schittung)
= Wasserrechtliche Bewilligung

= Risiko der Wasserqualitat

(zusatzlicher Warmetauscher,
Wartung, etc.)

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH
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ABWASSER - WARMEPUMPEN

’ Pufferspeicher Pufferspeicher
Kalte Heizung
[Se=r| Warmepumpe

I

PV

-

Abwasser-
warmetauscher

proHolz Austria

Mehrgeschossiger Holzbau

+ Abwarmeanfall / Warmwasser

+ Abwarmefihrung mdglich

= Hohe Investitionskosten
= Schnittstelle zu Kanalbetreiber

= Wartungsintensiv bei
Glockenldsung

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH
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ABWASSER - WARMEPUMPEN

Abwasserwarmerickgewinnung
mittels Warmetauscherglocke

8

Grafiken: FEKA

i WOSCHITZ
proHolz Austria FIJ.I ENGINEERING
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ABWASSER - WARMEPUMPEN

Abwasserwarmerickgewinnung
uber Kanalwarmetauscher

Grafiken: Uhrig Bau
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Mehrgeschossiger Holzbau

SOLE/WASSER — WARMEPUMPEN - TIEFENSONDEN

| Pufferspeicher
Kélte

PV

—_—

Pufferspeicher -~

Heizung

Warmepumpe I

proHolz Austria

Tiefensonden

+ Hohe Leistung und Warmemenge
+ Wartungsarm
+ Sichere Versorgung

+ Passive Kihlung

= Hohe Investitionskosten fur TS

= Koordination Bauablauf

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH
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SOLE/WASSER — WARMEPUMPEN - TIEFENSONDEN

Sandbett

Steigung zum
Gebaude 1-2%

Zement/Bentonit
Suspension

Doppelsonden
mit zwei getrennten
Kreislaufen

Bohrdurchmesser
ca.140 mm

Sondenkopf

proHolz Austria

Mehrgeschossiger Holzbau

Grafiken: www
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SOLE/WASSER — WARMEPUMPEN

Grafiken: Rehau

i WOSCHITZ
proHolz Austria FIJ.I ENGINEERING
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Standard
HWB= 30 kwh/m2.a
U, =0,31W/m2K

Gut
HWB = 15 kWh/mz2.a
U, =0,26 Wm2K

Sehr gut
HWB = 10 kWh/mz2.a
U, =0,21W/m2K
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proHolz Austria
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HOLZ
P‘ FORSCHUNG
AUSTRIA

Warmepumpe Sole /Wasser

Q Heizung Nur zentrale Anlagen

Mehrgeschossiger Holzbau

Herstellungskosten

Betriebskosten

Wartungskosten
e —

Warmepumpe Wasser /Wasser |

Q Heizung Nur zentrale Anlagen

Warmepumpe Wasser /Wasser |

O HEiZUI'lg Nur zentrale Anlagen

Warmepumpe Wasser/Wasser | I

o Heizung Nur zentrale Anlagen

Warmepumpe Luft/Luft Kompaktgerat |

O HEiZUI'lg Nur zentrale Anlagen

Herstellungskosten

Betriebskosten

Herstellungskosten

Betriebskosten
[ |

Herstellungskosten
B

Betriebskosten
[ |

Herstellungskosten
I

Betriebskosten
-

Wartungskosten

Wartungskosten

Wartungskosten

Wartungskosten
-
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proHolz Austria

dataholz.eu

HOLZ
FORSCHUNG
AUSTRIA

Mehrgeschossiger Holzbau

Bauteile  Bauteilfiigungen  Anwendungen

Anwendungen > Planungshilfe technische Gebaudeausriistung fir Wohngebaude

o Energetische Qualitit des Gebaudes

Standard @
30KWh/m? BOF

NN\

o Heizung hur zentrale Antagen
Q Kiithlung #ir Temperisrung /Stitztiblung
0 Liaftung Fir hygenschen Liftwechsel

Q Sanitar Frimsr fir Warmyasserberzitung

0 Elektro #hamaliai

@ Ergebnis Downlosd Planungshilfe Gebaudeausriistun

Gut e
15kivh/m? BGF

Warmepumpe Luft/Luft Kompaktgerst | Elekiro Direkt

Sehr gut
10kwh,/m? BGF

L i i

Warmepumpe Kompakt Luft/Luft | W

Ereriebecls'f \iu!':éizh'a e 10%HWh /m? BGF
Ereri s2uberschud (Dema)

Herstellungskostan

Lasten Wartungskzsten

stellungshosten

Batrighskostan Wartungskosten

Herstelungskosten

Batriebékcsten Wartungskosten

Herstellungshasten

Betiebskosten Wartungskosten

Hersiefiungskostan
e

Betriehskosten Wartungskosten

Summe aller Kosten
Hersteflungskosten

Batrishskostan Wartungskosten
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WOSCHITZGROUP

WE ADD STABILITY TO VISION.

www.woschitzgroup.com

Mehrgeschossiger Holzbau
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