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TECHNISCHE GEBÄUDEAUSRÜSTUNG
Themenbereiche

- Einleitung

- Begriffsbestimmung – Definitionen

- Vergleichswerte – Verbrauchsdaten, Leistungen

- TGA im Holzbau

- Regenerative Energiesysteme
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EINLEITUNG
Warum ökologisches Bauen und Dekarbonisierung notwendig ist…

Grafiken: https://science2017.globalchange.gov
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Grafiken: Plymouth Marine Laboratory

Versauerung der Meere durch Bindung von CO2 im Meer

Beeinträchtigung Zooplankton

EINLEITUNG
Warum ökologisches Bauen und Dekarbonisierung notwendig ist…
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BEGRIFFSBESTIMMUNGEN - DEFINITIONEN

NUTZENERGIE
Der Teil der Energie, den der/die Nutzer/in direkt z.B.: für Zwecke der Raumheizung zur Deckung der
Bedürfnisse/Anforderung nutzen kann.

ENDENERGIE
Als Endenergie wird der Teil der Energie bezeichnet, welcher bei einem/r Nutzer/in ankommt.
(Schnittstelle: Stromzähler, Fernwärmezähler, etc.)

PRIMÄRENERGIE
Primärenergie beschreibt den Energieinhalt von Energieträgern oder Energiequellen in ihrer
ursprünglichen Form, bevor diese in eine nutzbare Energieform umgewandelt werden.
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Grafiken: https://archiphysik.at/

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN - DEFINITIONEN
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Grafiken: OIB Richtlinie 6 – 2019

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN – DEFINITIONEN
Konversionsfaktoren
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VERGLEICHSWERTE – VERBRAUCHSDATEN, LEISTUNGEN

Grafiken: www

WIEVIEL IST EINE KILOWATTSTUNDE?
Leistung:
bei klarem Wetter max. 1.000 W/m²
Einstrahlung in Bodennähe

Energie:
Leistung x Zeit = Energie
1.000 W = 1 kW x 1 Stunde = 1 kWh

- eine Maschine Wäsche waschen

- 10 Stunden einen Desktop PC benutzen

- 0,1 Liter (Sektglas) Diesel

- Mittagessen für 4 Pers. auf E-Herd kochen
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VERGLEICHSWERTE – VERBRAUCHSDATEN, LEISTUNGEN

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH

Wohnhaus mit ca. 70 m² Wohnungen in der Qualität HWB 30 kWh/m², a

HEIZWÄRMEBEDARF
ca. 45-60 kWh/m², a

WARMWASSER
ca. 25 kWh/m², a

HAUSHALTSSTROM
ca. 20 kWh/m², a

(KÜHLENERGIE TEMPERIERUNG)*
(ca. 10-15 kWh/m², a)*

*) informativ
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VERGLEICHSWERTE – VERBRAUCHSDATEN, LEISTUNGEN

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH

Wohnhaus mit ca. 70 m² Wohnungen in der Qualität HWB 15 kWh/m², a

HEIZWÄRMEBEDARF
ca. 20-35 kWh/m², a

WARMWASSER
ca. 25 kWh/m², a

HAUSHALTSSTROM
ca. 20 kWh/m², a

(KÜHLENERGIE TEMPERIERUNG)*
(ca. 10-15 kWh/m², a)*

*) informativ
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VERGLEICHSWERTE – VERBRAUCHSDATEN, LEISTUNGEN

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH

Wohnhaus mit ca. 70 m² Wohnungen in der Qualität HWB 10 kWh/m², a

HEIZWÄRMEBEDARF
ca. 10-20 kWh/m², a

WARMWASSER
ca. 25 kWh/m², a

HAUSHALTSSTROM
ca. 20 kWh/m², a

(KÜHLENERGIE TEMPERIERUNG)*
(ca. 10-15 kWh/m², a)*

*) informativ
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VERGLEICHSWERTE – VERBRAUCHSDATEN, LEISTUNGEN

WÄRMEBEDARF WARMWASSER

Grafiken: Stadt Wien Leitfaden Warmwasser
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VERGLEICHSWERTE – VERBRAUCHSDATEN, LEISTUNGEN

ABWÄRME IM ABWASSER – ENERGIEINHALT

Annahme Wasserbedarf Kalt- und Warmwasser: 150 (65 WW + 85 KW) Liter / Person und Tag

Durchschnittliche Abwassertemperatur: +23°C

Abwasserwärmetemperatur nach Wärmeentzug: +5°C

Möglicher Energieinhalt Wärmeentzug: 3,14 kWh pro Tag

Warmwasserbedarf netto: 3,78 kWh pro Tag

NUTZBARER ENERGIEINHALT ABWASSER = 80% des WÄRMEBEDARFS WARMWASSER NETTO
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Thermische
Gebäudesimulation

Normative
Berechnung

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH

THERMISCHE GEBÄUDESIMULATION   VS   NORMATIVE BERECHNUNG
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JAHRESDAUERLINIE

Spitzenlast = max. Heizlast Anteil
Jahresenergiebedarf 5-10%

Grundlast = 50-70% der Heizlast
Jahresenergiebedarf 90-95%
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TGA IM HOLZBAU - PLANUNG

Grafiken: Geberit Huter

• Einsatz der TGA-Planung bereits bei der Grundlagenanalyse

• Rasche Festlegung der Systeme – integrierender und wichtiger Bestandteil der

Gesamtkonzeption!

• Vorentwurf ist wichtigster Planungsschritt – genügend Zeit einplanen

• Festlegung der Trassen, Schächte und benötigten Zentralen

• Festlegung des Vorfertigungsgrades - Notwendigkeit auf Grund des

Fertigstellungstermins

• Planungsprozess ist iterativ und muss interdisziplinär sein
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TGA IM HOLZBAU – INSTALLATION WASSERFÜHRENDE LEITUNGEN

• Zugängliche Leitungsführung

• Nachvollziehbare Leitungsführung (Dokumentation!)

• nach Möglichkeit Aufputz, keine Installationen in Schüttungen

• in Aussparungen oder vorgefertigten Schlitzen (zugänglich, einsichtig)

• eigene Installationsschächte – Feuchteschutz

• Möglichkeit der Detektion von Leckagen = frühzeitiges Erkennen von Gebrechen

• Einfache Reparatur muss ermöglicht werden

Grafiken: Geberit Huter
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Grafiken: FH Pinkafeld

REGENERATIVE ENERGIEFORMEN
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REGENERATIVE ENERGIEFORMEN - ÜBERSICHT

• Wasserkraft
• Biomasse – thermische Nutzung
• Biomasse – Strom aus fester Biomasse
• Fernwärme
• Solarthermie
• Photovoltaik
• Windenergie
• Brennstoffzellen
• Geothermie
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Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH

SOLARENERGIENUTZUNG

Solarkonstante 1.367 W/m²
1.000 W/m² am Boden

Ertrag pro m²/Jahr
135-170     kWh      400-600

Richtwert Kosten pro m²
125-250       €      600-1.000
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Grafiken: FH Pinkafeld

WÄRMEPUMPENNUTZUNG
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Grafiken: FH Pinkafeld

CARNOT - PROZESS
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WÄRMEPUMPENANWENDUNG - UMWELTENERGIENUTZUNG

• Luft
• Grundwasser
• Flachabsorber
• Grabenkollektor
• Tiefensonden
• Abwärme (Gewerbe)
• Abwasser
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LUFTWÄRMEPUMPEN

+ Investition gering
+ Einfache Technologie

- Platz für Außenaufstellung

- Schallemissionen

- Geringere Jahresarbeitszahl

- Leistungsrückgang bei sehr

kalten Außentemperaturen

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH



proHolz Austria

Mehrgeschossiger Holzbau

Grafiken: Ochsner Wärmepumpen

LUFTWÄRMEPUMPEN - EINSATZGRENZEN



proHolz Austria

Mehrgeschossiger Holzbau

Grafiken: Ochsner Wärmepumpen

LUFTWÄRMEPUMPEN - EINSATZGRENZEN
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SOLE/WASSER – WÄRMEPUMPEN

+ Einfache Herstellung

+ Investition gering

+ Wartungsarm

- Geringe Leistung

- Geringe Energiemengen für

mehrgeschoßige Bauten

- Koordination Bauablauf

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH
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Grafiken: www

SOLE/WASSER – WÄRMEPUMPEN
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Grafiken: Enercret, www

SOLE/WASSER – WÄRMEPUMPEN
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SOLE/WASSER – WÄRMEPUMPEN

Grafiken: Woschitz Engineering, www
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WASSER/WASSER – WÄRMEPUMPEN

+ Hohe Leistungen realisierbar

+ Investition moderat

+ Passive Kühlung möglich

- Verfügbarkeit (Schüttung)

- Wasserrechtliche Bewilligung

- Risiko der Wasserqualität

(zusätzlicher Wärmetauscher,
Wartung, etc.)

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH



proHolz Austria

Mehrgeschossiger Holzbau

ABWASSER – WÄRMEPUMPEN

+ Abwärmeanfall / Warmwasser

+ Abwärmeführung möglich

- Hohe Investitionskosten

- Schnittstelle zu Kanalbetreiber

- Wartungsintensiv bei

Glockenlösung

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH
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Grafiken: FEKA

ABWASSER – WÄRMEPUMPEN

Abwasserwärmerückgewinnung

mittels Wärmetauscherglocke
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Grafiken: Uhrig Bau

ABWASSER – WÄRMEPUMPEN

Abwasserwärmerückgewinnung
über Kanalwärmetauscher
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SOLE/WASSER – WÄRMEPUMPEN - TIEFENSONDEN

+ Hohe Leistung und Wärmemenge

+ Wartungsarm

+ Sichere Versorgung

+ Passive Kühlung

- Hohe Investitionskosten für TS

- Koordination Bauablauf

Grafiken: Woschitz Engineering ZT GmbH
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SOLE/WASSER – WÄRMEPUMPEN - TIEFENSONDEN

Grafiken: www
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Grafiken: Rehau

SOLE/WASSER – WÄRMEPUMPEN
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Standard
HWB= 30 kWh/m².a
Um = 0,31 W/m².K

Gut
HWB = 15 kWh/m².a
Um = 0,26 W/m².K

Sehr gut
HWB = 10 kWh/m².a
Um = 0,21 W/m².K
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