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Entwicklung des mehrgeschossigen Holzbaus

rasante Entwicklung in den letzten 25 Jahren durch
* Neue Bauelemente

* Neue Techniken

* Neue Regularien

* Kulturellen Stellenwert

+ Okologisches Bewusstsein

rasante Entwicklung vor uns

* vermehrter Einsatz von organischen Baustoffen

* Neue Bauelemente

* Neue Fertigungsmethoden (insbes. Vorfertigung)
* Automatisierung

* Digitalisierung

* Veranderter Bauablauf und Leistungserbringung
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Kernhaussiedlung Graz 1984, Nussmuller / Gruppe 3




2 OO 1 Industriebau / Gewerbebau
—_—r— \

BETON I I

A IRl e A Ty S
TR . : s
.- AL i, P LI Y, » - J" e 2

GLAS

Bautechnikzentrum TU-Graz, Nussmiller Architekten 2001



dataholz.eu Baustoffe  Bauteile  Bauteilfigungen  Anwendungen
Geprifte/zugelassene Bauteile > Geschossdecke > gdmnxa02a
Giltigkeitsbereich Alle Bauteile © Deutschiand
Schnitt  Aufbau Geschossdecke gdmnxa02a
" Geschossdecke Holzmassivbau, mit Abhangung, nass, mit Schittung
Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau von oben nach unten)
Dicke [mm] Baustoff Warmeschutz | Brandverhaltens-
‘
A Y min-max p c | Klasse EN

A | 600 Zementestrich 1,330 50-100 2000 1,080 Al

B | Trennschicht Kunststoff 0,200 100000 1400 1,400 7E

€ ’ -variierbarer Dammstoff

D | -variierbarem Baustoff

E | Rieselschutz B

F 1400 Brettsperrholz d 2 140,0; mind. 5-lagig, Decklage mind. 26mm 0130 50 500 1600 |D

G I70.0 Abhangung (Abhanger mit Abhangprofil); e=410

H 600 Mineralwolle (040; 20] 0040 1 20 1030 | A2

| |12.5 Gipsplatte Typ DF (GKF) oder 0250 10 800 1050 | A2

| ’12.5 Gipsfaserplatte 0320 21 1000 1,000 |A2

Bauteilvariationen

Schichtdicke Brand Warme Schall | Oko | Masse
Dicke [mm] Baustoff 3 Rl U W/(mK)] Diffusion () Ry (C.Ce) | 0130 | mikg/m?]

letzte Anderung 28.09.2017 /hfa.plb

Gepriufte Bauteile



2004 Bildungsbau
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Volksschule Wildon, Nussmiiller Architekten 2004



2008 Biirobau

Mayr-Melnhof Holz, Hauptgebaude Leoben 2008
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Quartier Reininghaus Sid, Graz, Nussmiiller Architekten 2013
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Quartier Reininghaus Sid, Graz, Nussmiiller Architekten 2013
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Naturwelten Mixnitz 2021



Forstverwaltung Mayr Melnhof
Schloss Ruhefeld, 2020
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XAL Betriebskindergarten, Graz 2021



Zeit /| Ablauf
Planung
Umstetzung Technik
'/_$ Hochbau
Statik
v . Bauphysik
Okonomie Brandschutz

Baukosten
Folgekosten

Erscheinung
\ Oberflachen
Veranderung
Betrieb < > |

Wartung

Austausch Ben(itzung  sicherheit

Hygiene
Komfort

Risiken

organischer, veranderlicher Baustoff
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Kulturgeschichte

Die Geschichte der europaischen Stadt
ist begleitet von oftmaliger Zerstérung
und Wiederaufbau. Nicht selten waren
Brandkatstrophen der Grund fiir
grolR¥flachige Zerstorungen. Wesentliche
Faktoren zur erfolgreichen Abwehr von
Brandkatastrophen sind die Vermeidung
des Brandiibergriffs auf weitere
Gebaude, effizienter Brandwiderstand

und die Brandbekampfung.



Tabelle 1a: Aligemeine Anforderungen an das Brandverhalten

GK 5 Anzahl der Flucht- | Anzahl Wohnungen Brutto-Grundflache der
Gebiudeklassen (GK) GK1  GK2 | GK3 | GK4 sé6 [ >6 GK | oberirdischen | niveau bzw. Betriebs- oberirdischen GeschoBe
ch Gasrhal (m) (e (m?)
1 Fassaden < 2 Wohnungen .
1 N A 400
.1 ) E__Do o Jear _Jcar _ [can <3 s7 1 Betriebseinheit < 400 (freistehend)
1.2 belisftete oder nicht hinterliftete 2 <3 <7 - < 400 (Reihenhauser)
121 Gesamtsystem  oder 3 CXT] 091 [Bg1™ [Ba1 ™ [B-at < 800 (Wohngebaude, freistehend)
122 Einzelkomponenten 3 <3 <7 - B,
- Aubenschicht 3 o 0 A2-d1 @ |A2-d1® 41
. ! /e p/D D/A2 [D/A2  |D/A2 C /A2 4 <4 <11 1 -
_—D&nmwwﬁhzw W&madunm\ng E D D B @ B @ B ™ - je < 400
1.3 5 - <22 - -
- Profil (Rahmen, Plosten oder Riegel) |e ] 0 o D2 A2
- Ausfachung als Verglasung (3 [} 0 C-d2 B-d1 B-d1
- Ausfachung als Paneel E o D A2-d1 (29| A2.g1 02 |A2.g1
- Abdichtung zwischen Ausfachung und Profil | E E 3 3 E E Tabelle 1b: Allg ine Anforderungen an den Feuerwiderstand von Bauteilen
- Beschichtung (sofer nicht mit Profil oder ‘E b o b 8 s
Ausfachung mitgeprift) | GK 5
ige AuBenwandbekieidungen oder ~beldge “ “ <6 >6
1.4 1 1 1 1 1
sowse nichttragende AuBenbauteie ‘E 04 0-d B-d 8- B8-d Gebiudeklassen (GK) GK1 GK2 GK3 GK4 oberidische | oberdische
1.5 Gebaudetrennfugenmaterial G 3 E A2 A2 A2 Gescholie Gescholle
1.6 gen bei . Loggien u. dol. | - B B¢ 8 1 Bauteile Decken und Wande)
[2 und T , @ nommen innerhalb von Wohnu 11 _im obersten Geschol N R 30 R 30 R 30 R60 ™ R 60
: | o 0 S B B 12 Qiomstgenoberdischen  |paon  [R30 R60 R60 R0 R 90 und A2
‘ . 1.3 in unterirdischen GeschoBen |R 60 R 60 R90undA2 |R90undA2 [R90undA2 |R90und A2
|- o D c@ B8 8
l- ) ) A2 A2 @ (A2 @ 2 Wande von
c c c A2 A2 REI30 |REI30 REI 60 REI 60 * REI 60
090 000 |Cs1. 90 |81 00 |88, 0 21 Im obersien Gescholy E130  |EI%0 E160 E160 E160
D-d0 D-d0 C-s1, 80 [B-s1,80“ |B-s1,d0 REI30 |REI60 REI 60 REI 90 REI 90 und A2
= & a0t S 22 in oberrdischen Geschollen €130 £160 £160 £190 £190 und A2
REI60 |REIS0und A2 |REIS0und A2 |REI90 und A2 | REI 90 und A2
ot Lo 23 inunteredachen Geschoen |- |eieo |EIs0undA2 |EI90undA2 |E10wdA2 |EISOundAZ
24 Bettebsomhoton h Reinen. | <M REISO [nicht ReLs0 nicht nicht
| 6} Tc 0 TR T2 . zutreffend [E160  |zutreffend EI 60 zutreffend zutreffend
3 ‘Wiinde und Decken
5 YA ~ s brandabschnitisbidende REI60 |REIS® |REISundA2 [REISOUNd A2 REIS0und A2 |REIS0 und A2
D A2 @ A2 0 A2 @ (A2 @ 31 Winde an der Nac 1 und 1 90 und 1 90 und 190 und
c c A2 A2 A2 P -m.ampw €160 E190® |EI%undA2 |EISOundA2 |EISOundA2 |EI90und A2
D-51,00 |C-s1,d0 |B-s1,d0 |A2-s1,00 |A2-s1,d0 32  sonstige brandabschnittsbik- | nicht REI90 |REIS0 REI 90 REI 90 REI 90 und A2
D-s1,d0 [C-s1,d0 [B-s1.d0 |A281,00 |A2s1,d0 § dende Wande oder Decken | zutreffend |EI190 | EI90 E1 90 E190 E1 90 und A2
L 4 Decken und igen mit einer Neigung S 60°
in Treppenhausern gemas Tabelle 2a, 2b Drs1 Crs1 Brs1 A24-51 A2+51 Decken Gber dem obersten
__inTreppenhiusern gemad Tabelle3 Drs1  [Ces1® |Cost  [Brst A2e-51 41 Geschol R3 R0 R30 R60 R 60
D-s1,d0 [|C-s1,d0 |B-s1,d0 |A2-s1,00 |A2-s1,d0 Trenndecken Gber dem
42 n Geschod REI30 |REI30 REI 60 REI 60 REI 60
) [ ung bzw. Bedachung TBucor (11) [Buoor (1) [Bacor (1) [Broor (11) [Bacor (1) ™ [Baooe (1) 43 Jrenndecken Gher sonstger REI30 |REI6O REI 60 REI90 REI 90 und A2
2 Dammschicht bzw. Warmedammung in der E £ E B ™ g 0 B9 “Decken innerhalb von
- 44  Wohnungenbzw.Betdebs- |pam  [R3p  |Rao R30 R60 R90und A2
: einheiten in
as  DockenGberunteredachen | o REI60™ |REI90und A2 | REI90 und A2 |REI90 und A2 |REI90 und A2
5 © - - - R30 oder A2 |R30oderA2 |R30und A2
(1)_Nicht erlorderlich bei Gebauden, die nur Wohnzwecken oder der Buronutzung bzw. buroshnlichen Nutzung dienen;
[vi] B-mmmmwlwmwmmuhmm bzw. iten auch an der 0
e eine Ausfi in REI 60 bzw. E1 60;
3) Fukmua Gebaude mit nicht mehr als zwei mit Bl bzw. bl
Nutzung genlgt die Anforderung R 60;
(4) Bei gendgt eine in R 30 oder A2, wenn die Flche nicht mehr als 10 m?, die Auskragung nicht mehr
als 2,50 m und der Abstand zwischen den Einzelbalkonen mindestens 2,00 m betragt,
(5) Die Feuerwiderstandsdauer von 60 Minuten genigt fir die beiden obersten wenn alle Ge-
schofle in R 90 und A2 bzw. E1 90 und A2 bzw. REI 90 und A2 ausgefUhrt werden;
(6) Balkonplatten sind ais vollfidchiger Bauted herzustelien.

Material & Eigenschaften

BrandschutzmalRnamen in
Abhdngigkeit zu:
Gebdudehohe
Fluchtniveau
Brutto-Grundflache

bis zur Gebaudeklasse 4 (GK 4)
Anforderung an REI 60 und B

ohne kompensatorische
MaBnahmen erreichbar

Gebédudeklasse 5 bei
< 6 oberirdische Geschofle mit
kompensatorischen MaBnahmen

Gebaudeklasse 5 bei

> 6 oberirdischen GeschoRen mit
kompensatorischen MaBnahmen
und verkleideten

OIB, Richtline 2, 2019



Sozialer Wohnbau, Max-Mell-Allee, Graz 2018
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Kindergarten Forderzentrum fir Hor- und Sprachbildung
Graz, 2015

Wohnbebauung Max-Mell-Allee, Graz, 2018
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Untergeschoss Erdgeschoss Obergeschosse
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Ansichten, Schnitt















Erweiterung des
Der Rundumbalkon mit Wohnraums nach
Loggien gibt den Wohnungen AuBen und Innen

ihre GroBziigigkeit

Die Logik des Holzbaus
erlaubt eine optimale

Belichtung und Durchliiftung
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STATISCHES KONZEPT
Konstruktionsraster mit geringen Spannweiten -
gerichtet fir Aufstockung
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INNENRAUM
Wechselspiel von ruhigen und offenen Rdumen -
gute Orientierbarkeit
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DANKE !

Stefan Nussmdiller
Nussmiller Architekten ZT GmbH, Graz

6. Oktober 2022



