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pro: Holz Webinar 1.2023 Neue Dimensionen im Holzbau

TGA-Planung im Holzbau
Potenziale fur die Kostenoptimierung

Do. 20. April 2023

Bernhard Hammer, e2 engineering GmbH, Fohnsdorf
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pI’O: Holz Webinar 1.2023 Neue Dimensionen im Holzbau

energie — Quiz:

= Wie viel Heizenergie benotigt eine unsanierte Wohnung [ 70 m2] pro Jahr?
. 2.000 kWh . 7.000 kWh . 10.000 kWh

= Wie viel Heizenergie bendtigt eine thermisch sehr gute Wohnung [ 70 m2] pro Jahr?
. 1.600 kWh . 2.700 kWh . 4,200 kWh

» Wie viel Heizenergie [Warmwasser] ben6tigt man fir einen 3 Personen-Haushalt / Jahr

bei zentraler Warmwasserbereitung?
. 1.350 kWh . 2.230 kWh . 4.050 kWh

proHolz Austria



pI’O: Holz Webinar 1.2023 Neue Dimensionen im Holzbau

energie — Quiz:

= Wie viel Heizenergie [Warmwasser] benotigt eine Badewannenfullung [38 ° C/ 150 Itr.]?
] 2,00 kwh [ 4.00 kWh B 6.00kwh

= Wie viel Energie hat ein PKW-Dieseltank mit 60 Liter Inhalt?
B 450 kwnh P 600kwh ] 780 kwh

= Wie viel Solarenergie strahltim Sommer in 3 STD durch 1m2 Fensterflache [2Scheiben]?
. 850 Wh . 1.440 Wh . 1.620 Wh

proHolz Austria



pro:Holz Webinar 1.2023

KOSTEN - Wo liegen diese?

Neue Dimensionen im Holzbau

KOSTEN:
Investitionskosten
Zentrale
Verteilung
Heizflachen
Baukosten
Bohrungen
Energiekosten
Energie
Strom
Lieferung
Betriebskosten
Wartung / Service
Reparaturkosten
Externe Uberpriifung
Abrechnung

Re-Investkosten

Erzeuger / Verteiler

Leitungen / Isolierung

FuBbodenheizung / Decken / Wand
Heizraum / Lager / Brandschotte / Schachte
Soleleitungen / Saug-, Schluckbrunnen

Pellets / Hackgut / Holz / Fernwdarme
Warmepumpe / Pumpen
Zustellgebihren

Jahrliche Kosten fur Anlage
Ersatzinvestition in Laufzeit
Kehrgebihren/Messungen

Zahlung

Rickstellung fir Neu-Invest

Einsparungsmaoglichkeiten

Investkosten:
Zentrale
Verteilung
Heizflachen
Baukosten
Bohrungen

Energiekosten
Energie
Strom
Lieferung

Betriebskosten
Wartung / Service
Reparaturkosten
Externe Uberpriifung
Abrechnung
Re-Investkosten

kleinerer Energieerzeuger
Leitungsdimension

weniger Flachen
TechnikraumgréBen kleiner
Verringerung Bohrtiefen

weniger Energieeinsatz
weniger Strombedarf
weniger Anlieferungen

billiger, da kleinere Dimensionen
billiger, da kleinere Dimensionen

Zahlung
gunstiger

proHolz Austria

» Leistungsreduzierung



pI’O: Holz Webinar 1.2023 Neue Dimensionen im Holzbau

Energieeinsatzreduktionen:

Senkung der Raumtemperatur um1’° C: ca. - 6% Energiemenge

Senkung der Vorlauftemperaturum1’° C: ca. - 4% Energiemenge

Quelle: Technologieleitfaden Warmwasser Stadt Wien

proHolz Austria



Fazit:

Kriterium ist
Warmwasserbedarf

Bildquelle: pro : holz

Ausgangsdaten

Beispiel:
Hochgedammt
Heizlast: 15 W/m?
Wohnflache: 70 m?
Belegung: 3 Personen

35 Liter WW-60°/Tag und Pers.
Heizlast: 1.050 W/WE
Energiemenge HZ: 1.575 kWh/a

Energie Warmwasser: 2.230 kWh/a
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Beheizung

FuRbodenheizung

Wohnung: Flache[m?2] Heizlast [W] FBH-Flache
Wohnkiche

Zimmer
Bad
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Beheizung

Wandheizung — Trockenbau

Vorlauf: 38° C
Ricklauf: 32° C

Leistung: ca. 55 W/m?bei 22 ° CRT
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Bildque”e: Uponor Systembeschreibung

Beheizung

Wandheizung - Trockenbau

Wohnung: Fléache[m?2] Heizlast [W] Wand-Flache

Wohnkiiche 26,72 400,8 7
l Zimmer 10,88 163,2 3
IBad 6,24 156 3

Terrasse
B
A

Wandheizungs-ﬁ
verteiler




Beheizung

Elektro - Infrarotpaneele




Warmwasser

Wohnflache: 70 m?
Belegung: 3 Personen

35 Liter WW-60°/Tag und
Pers.

\ ¢

Energie Warmwasser: 2.230 kWh/a




Warmwasserbereitung
Zentral

Vorteile:
= |nvestitionskosten
= Zentrale Nutzung Solarenergie

oventrop
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Mehrfamilienhaus mit zentraler Warmwasserbereitung

Bauteil

Aquastrom F* Freistromventil

.Aquastrom KFR" Ventil

Aquastrom F* Freistromventil + ,Aquastrom P* Probenahmeventil

JAquastrom VT* Thermisches Regelventil

Aquastrom UP-MS Duo* W ahlereinbauset

~Regudrain Duo* Spilistation

Station zur Tri
Regumagq" Zubehdr fr Riickschichtung

Hydrocor HP* Pufferspeicher

o TWE (PWH-C)




Warmwasserbereitung
Dezentral / Durchfluss

Vorteile:
= Legionellen

I = Keine WW-Steigstrange / Zirkulation




Warmwasserbereitung
Wohnungsspeicher

Vorteile:
= Legionellen

= Keine WW-Steigstrange + Zirkulation
= Abrechnung

Elektrospeicher

=)

Fernwarmespeicher




Schichtspeicher

Wohnungsspeicher

enerboxx DynaStrat basic
Hangespeicher mit Hydraulik-Modul

» wandhé&ngend
« kostenglinstigere Variante

enerboxx DynaStrat premium
Zwischenwandspeicher mit Hydraulik-Modul

 in der Wand verbaut und somit unsichtbar
e platzsparend

Bildquelle: pink.co.at




Kuhlung

Erst gar nicht entstehen
lassen!

Bildquelle:meuvo.de



| Fazit

* Leitungsgefiihrte Heizung
z.B.: Wandheizung

* Warmwasser ortlich

Intelligente Speicherlosungen
Einsparung von Abrechnung
e Kuihlung

MalBnahmen treffen
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equadrat

engineering GmbH

DIE INGENIEUR MANUFAKTUR
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www.equadrat.com
+43 3573 25026

Neue Dimensionen im Holzbau

Ing.

Bernhard Hammer,

MBA
Allgemein gerichtlich beeideter und zertifizierter
Sachverstdndiger

Lehrbeauftragter an der Donau Uni Krems fiir
Energieautarkie
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